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Convenio de colaboracién suscrito entre las
Universidades de Castilla-La Mancha y Granada para la
realizacién del MASTER UNIVERSITARIO EN FiSICA Y
MATEMATICAS - FISYMAT

En Granada, a 8 de abril de 2015

Las Universidades de Castilla-La Mancha y Granada, conscientes de la importancia que tiene
afianzar las relaciones interuniversitarias, convienen en aunar esfuerzos para llevar a buen
término un MASTER UNIVERSITARIO EN FISICA y MATEMATICAS - FISYMAT, que contribuya a
facilitar una formacién avanzada orientada a cualificar recursos humanos, que impulsen la
Docencia y la Investigacién, y que favorezca la cualificacién profesional en el campo de la Fisica
y las Matematicas y sus aplicaciones, en el que las citadas Universidades tienen intereses
comunes.

Por todo ello los Rectores Magnificos

Sr. D. Francisco Gonzalez Lodeiro, en nombre y representaciéon de la Universidad de Granada
(Espafia) de la que es Rector Magnifico en virtud del Decreto 194/2011 de 14 de junio (BOJA n2
118 de 17 de junio de 2011), actuando con las atribuciones que le confieren el articulo 20.1 de la
Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades y el articulo 45. k) de los Estatutos de
la Universidad de Granada,

Sr. D. Miguel Angel Collado Yurrita, en nombre y representacién de la Universidad de Castilla-
La Mancha (Espaiia) de la que es Rector Magnifico en virtud del Decreto 301/2011 de 15 de
diciembre de 2011 (DOCM n2 245 de 19 de diciembre de 2011), actuando con las atribuciones
que le confieren el articulo 20.1 de la Ley Orgédnica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades y el articulo 35. 1. a) de los Estatutos de la Universidad de Castilla-La Mancha,

MANIFIESTAN

La progresiva armonizacién de los sistemas universitarios exigida por el proceso de
construccion del Espacio Europeo de Educacién Superior, iniciado en 1999 con la Declaracién
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de Bolonia y la consiguiente interaccion operada entre tales sistemas por las diversas
normativas nacionales sucesivamente promulgadas, ha dotado de una dimension y de una
agilidad sin precedentes al proceso de cambio emprendido por las universidades europeas.

La Declaracion de Bolonia incluye entre sus principales objetivos la adopcién de un sistema
basado, fundamentalmente, en tres ciclos principales: grado, mdster y doctorado. Los
estudios oficiales de master tienen como finalidad la especializacién del estudiante en su
formacion académica, profesional o investigadora.

La Constitucion Espaiiola de 1978 consagré en su articulo 27.10 la autonomia de las
Universidades y garantizd, con ésta, las libertades de catedra, de estudio y de investigacion, asi
como la autonomia de gestidn y administracién de sus propios recursos.

La Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades define en el Art.2 las
dimensiones de la autonomia universitaria, incluyendo la expedicién de los titulos de caracter
oficial y validez en todo el territorio nacional y de sus diplomas y titulos propios.

1

El Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las
ensefianzas universitarias oficiales, profundiza en la concepcién y expresién de la autonomia
universitaria para que sean las propias universidades las que creen y propongan, de acuerdo
con las normas establecidas, las ensefianzas y titulos que hayan de impartir y expedir.

Esta nueva regulacién de los estudios de Posgrado, al no imponer directrices generales propias
sobre los contenidos formativos de sus ensefianzas, promueve su flexibilidad y posibilidad de
adecuacion a los cambios que sean necesarios. Con ello, se favorece la colaboracién entre
universidades para que puedan organizar conjuntamente ensefianzas de Posgrado.

Por todo ello, las Universidades firmantes del presente convenio manifiestan su decisién de
velar por la calidad de los estudios de Posgrado conducentes a la obtencién del Titulo Oficial
de Master segun lo que especificamente se establece en el Art. 10 del Real Decreto 1393/2007
de 29 de octubre y las siguientes,

CLAUSULAS
Primera.- Objeto
Las Universidades firmantes acuerdan la realizacion de un Master Universitario en Fisica y

Matematicas - FISYMAT mediante la organizacién de ensefianzas conjuntas conducentes a la
obtencion de un Gnico Titulo oficial de Master Universitario en Fisica y Matematicas - FISYMAT.
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El presente convenio regula los requisitos generales y de procedimiento con el fin de impartir
las citadas ensefianzas.

Segunda.- Ambito de aplicacién

El ambito de aplicacién de este convenio, referido a la delimitacidn, obtencidn y expedicién de
dicho Titulo oficial, coincide con el de las Universidades signatarias del mismo.

Tercera.- Centros responsables
Los Centros responsables del Master Universitario en Fisica y Matematicas - FISYMAT serén:

Universidad de Granada:
Centro: Escuela Internacional de Posgrado

Universidad de Castilla-La Mancha:
Centro: Vicerrectorado de Docencia

Cuarta.- Organizacion

La Universidad de Granada sera la Universidad coordinadora del Master Universitario en Fisica
y Matemdticas - FISYMAT.

Cada una de las Universidades responsables de estos estudios de Master Universitario
nombrard un Coordinador local de entre los Profesores Doctores docentes del Master. Dicho
Coordinador asumird, en cada Universidad, las tareas que contemple la normativa.
Especialmente, asumira las tareas de coordinacién académica, y las gestiones que requieran su
asistencia.

El equipo de coordinacién formado por los Coordinadores locales de las Universidades
responsables elegird un Coordinador general del Master Universitario para facilitar las
propuestas concretas de actuacion. Este Coordinador general serd asimismo un Profesor
Doctor de alguna de las Universidades participantes, y podra ser diferente del Coordinador
local, en cuyo caso pasara a formar parte del equipo de coordinacién.

La Comisién Académica del Mdaster Universitario en Fisica y Matemadticas - FISYMAT sera el
érgano encargado de la organizacion docente, la admisién de nuevos alumnos, la evaluacion
de los reconocimientos, la gestién de convenios, la movilidad, la solicitud de ayudas de
financiacion y todos cuantos temas surjan durante la implementacion y desarrollo del Master
Universitario en el curso académico.

La composicion de la Comision Académica es la siguiente:

-El Coordinador general del Méster, que la presidira.

-Los Coordinadores locales del Master en cada una de las Universidades participantes.

-Hasta cinco miembros representantes del profesorado que imparte docencia en el Master
Universitario por la Universidad de Granada y hasta tres miembros representantes del
profesorado que imparte docencia en el Master Universitario por la Universidad de Castilla-La
Mancha.

-Un representante de los estudiantes.
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Esta Comisién definira su Reglamento de funcionamiento interno una vez que el Master
Universitario en Flsica y Matemdticas - FISYMAT se haya puesto en marcha. En este
Reglamento se aludird, por lo menos, al proceso de constitucion de la Comision, a la
renovacién de sus miembros y al proceso a seguir para la toma de decisiones.

Quinta.- Matricula, tramitacién de expedientes y reconocimiento académico

Los alumnos solicitaran su preinscripcion a alguna de las Universidades responsables y los
admitidos en el Mdster se matricularan en la Universidad por la que sean seleccionados, o
elijan, si lo son en mas de una, de acuerdo con las Normativas correspondientes. Cada
Universidad comunicara al resto de Universidades los estudiantes matriculados, para que sean
considerados a efectos académicos posteriores.

Cada Universidad asume las tareas de tramitacion de los expedientes de los estudiantes
relativos a los Titulos oficiales cuya imparticion es objeto de este Convenio, de conformidad
con lo dispuesto en el Art. 3 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de Octubre, por el que se
establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales.

A los estudiantes matriculados en el Master Universitario, con independencia de la
Universidad por la que se hayan matriculado, se les reconoceran las materias del Master
superadas en cualquiera de las Universidades. A dichos efectos, se asegurara que las actas
correspondientes lleguen al Servicio o Administracion de la Universidad donde se ha
matriculado el estudiante para que sea incorporado a su expediente de Master. Cada
Universidad hara el reconocimiento académico a sus Profesores que corresponda, de acuerdo
a su Normativa.

Sexta.- Titulos

Cada una de las Universidades firmantes del presente acuerdo expedira los Titulos Conjuntos
Oficiales de Master objeto de este Convenio. En cualquier caso, la expedicién de los citados
Titulos Oficiales se efectuard con sujecién a los requisitos establecidos en la orden del
Ministerio de Educacién y Ciencia a que se refiere el Articulo 3.2 del Real Decreto 1393/2007,
de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias
oficiales.

Séptima.- Movilidad

El Mdster Universitario en Fisica y Matematicas - FISYMAT contemplara la movilidad estudiantil
y de profesorado necesaria para poder lievar a buen fin el mismo. A dichos efectos las materias
contemplaran horarios de imparticion de los mismos que faciliten el traslado y el
aprovechamiento correspondiente. Las Universidades facilitaran dichas movilidades
considerando a los estudiantes y profesores con los derechos de sus propios estudiantes y
profesores para poder utilizar los servicios universitarios.

Octava.- Sistema de Garantia de Calidad

Para que la organizacion de las ensefianzas del Master Universitario funcione eficientemente y
para crear la confianza sobre la que descansa el proceso de acreditacion de titulos, el Master
Universitario en Fisica y Matematicas - FISYMAT contara con el Sistema de Garantia de Calidad
de la Universidad Coordinadora, que facilitara al resto de Universidades, los documentos
necesarios para la cumplimentacién de los protocolos de evaluacién de la calidad que sean
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pertinentes. Cada una de las restantes Universidades responsables, se compromete, a través
de sus respectivas unidades de calidad, a recoger la informacion necesaria y remitirla a la
Universidad Coordinadora.

La Comision de Garantia Interna de la Calidad del Master Universitario en Fisica y Mateméticas
— FISYMAT contara con el apoyo técnico de la Universidad de Granada a través de los
vicerrectorados implicados en el desarrollo del Master Universitario (Vicerrectorado para la
Garantia de la Calidad, de Ensefianzas de Grado y Posgrado, de Relaciones Internacionales y
Cooperacién al Desarrollo, de Ordenaciéon Académica y Profesorado y el Vicerrectorado de
Estudiantes).

Los objetivos de esta Comisidn son:

- Propiciar la mejora continua y sistematica del Master Universitario.

- Asegurar el desarrollo del Sistema de Garantia Interna de la Calidad del Master.

- Constituir un servicio de apoyo a la coordinacién del Master en la toma de
decisiones de mejora del mismo.

- Potenciar la participacién de todos los colectivos implicados en la evaluacién y
mejora de la calidad del Master oficial.

Sus funciones son las siguientes:

- Recoger y analizar la informacién relacionada con los procedimientos para
garantizar la calidad del Master Universitario.

- Proponer las estimaciones de los indicadores de seguimiento de la calidad del
Médster Universitario.

- Coordinar la recogida de informacién procedente de las distintas
Universidades participantes.

- Proponer los criterios y estdndares para la suspensién temporal o definitiva del
Master y asegurar su aplicacion,

- Definir acciones de mejora del Master e informar de las mismas a la
coordinacién del Maéster y a la Direccion de la Escuela Internacional de
Posgrado.

- Dinamizar y coordinar la puesta en marcha de las propuestas de mejora del
Méster.

- Realizar, cada dos afios, un informe de seguimiento del Méster tomando como
referente los indicadores de calidad establecidos.

- Contribuir a superar los procesos de evaluacibn (SEGUIMIENTO
/ACREDITACION) del Méster establecidos por la ANECA.

- Asegurar la confidencialidad de [a informacion generada asi como la difusion de
aquella que sea de interés para la comunidad universitaria y la sociedad.

Esta Comisién definird su Reglamento de funcionamiento interno una vez que el Méster
Universitario en Fisica y Matematicas - FISYMAT se haya puesto en marcha. En este
Reglamento se aludird, por lo menos, al proceso de constitucién de la Comisién, a la
renovacion de sus miembros y al proceso a seguir para la toma de decisiones.
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Novena.- Financiacion

El Mdster Universitario en Fisica y Matematicas - FISYMAT contara con la financiacién global
que resulte de las financiaciones que cada una de las Universidades responsables otorgue con
los criterios que éstas establezcan.

Cualquiera otra subvencidn econémica que pueda conseguir el Master de otras procedencias,
decidirdn como aplicarla los Centros responsables. En este sentido las Universidades
responsables concurriran con el Master Universitario a las convocatorias de financiacién de
calidad que se abran al respecto apoyando sus ensefanzas.

Con la financiacidn anterior el Mdster Universitario afrontard las distintas necesidades del
mismo: movilidad de estudiantes y de profesorado, infraestructuras docentes e investigadoras,
etc.

Con caracter general la Universidad que reciba Profesorado para impartir materias del Mdster
en la misma correrd, en su caso, con los gastos derivados de la movilidad correspondiente.

Los gastos de movilidad que se originen y sean imputables a la Universidad de Castilla-La
Mancha se sufragardn con cargo a una partida de mil euros, de la organica 00421471 —
Departamento de Matemadticas, asi como con otras ayudas que eventualmente puedan
solicitarse en funcién de las necesidades.

Décima.- Modificacién o Extincién del Plan de estudios.
Los criterios para la suspensidn temporal o definitiva de este Titulo hacen referencia a:

1. La demanda de acceso. El nimero total de matriculados y la demanda de acceso al Méster
serdn indicadores de la pertinencia del mismo. El descenso de matriculados durante un
determinado periodo de tiempo consecutivo serd motivo para considerar la suspension
temporal o definitiva del Mdster o la necesidad de redefinirlo en el marco de otras ensefianzas
afines que se imparten en las distintas Universidades participantes.

2. El rendimiento académico. La disminucién las Tasas de Exito, Graduacién, Eficiencia y otros
indicadores de seguimiento de los resultados académicos y el aumento de la Tasa de
Abandono del Master serdn motivo para considerar interrumpir temporal o definitivamente el
Maéster o para introducir reformas en el mismo, tras un estudio de las razones que han
provocado la disminucién de las Tasa de Exito y el aumento de las Tasas de Abandono.

3. La calidad. El Master debe cumplir los niveles de calidad que las Universidades responsables
han acordado establecer en cuanto a profesorado, el personal de apoyo, los recursos y los
servicios.

4. Los resultados del proceso de acreditacion. No superar el proceso de acreditacién serd
motivo para considerar la suspension definitiva del Titulo o su redefinicién.

Los correspondientes organos de Gobierno de los estudios de Master Universitario de las
distintas Universidades responsables arbitrardn los mecanismos a través de los cuales
salvaguardardn los derechos y compromisos adquiridos con el alumnado que estd cursando un
Madster suspendido.
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Undécima.- Vigencia del convenio

El presente convenio tendra validez desde la fecha de su firma, y tendrd una duracién minima
de un aino, prorrogandose tacitamente por periodos de dos afios si no existiese denuncia
previa de cualquiera de las partes con una antelacion de seis meses a su finalizacién.

Duodécima.- Causas de resolucion

Este convenio se extinguira por cualquiera de las siguientes causas:

* El mutuo acuerdo de todas partes signatarias.

* La expiracién del plazo de duracidn inicial o de la prérroga

La decision de resolver el convenio por una de las partes signatarias no implicara
necesariamente la extincion del mismo entre las restantes partes. A los estudiantes que ya
hubiesen iniciado estudios en el Master Universitario en Fisica y Matemdticas - FISYMAT, la
fecha de resolucidn del presente convenio, se les aplicaran las cldusulas que se detallan en el
mismo.

Decimotercera.- Jurisdiccion competente

Las cuestiones relativas a la interpretacion, desarrollo y alcance de las obligaciones y derecho
derivados del presente competen a la Jurisdicciéon Contencioso Administrativa de conformidad
con las previsiones contenidas en la Ley 29/1998 de 13 de Julio, reguladora de la Jurisdiccion
Contenciosa Administrativa.

CLAUSULA ADICIONAL

Todas las denominaciones contenidas en esta Normativa referidas a Organos
unipersonales de gobierno y representacion, se entenderan realizadas y se utilizaran
indistintamente en género masculino o femenino, seglin el sexo del titular que los desempefie.

CLAUSULA FINAL

Los Rectores de las Universidades de Castilla-La Mancha y Granada, debidamente enterados
del contenido del presente Convenio Especifico para el desarrollo del Master Universitario en
Fisica y Matemdticas - FISYMAT, se ratifican en el propdsito comprometiéndose
reciprocamente a realizar todos los esfuerzos, mantener la coordinacién adecuada y exigir a
los Departamentos, Centros y Profesores implicados a que cumplan los compromisos que
adquieren en el posgrado, en orden a conseguir los objetivos propuestos.

En sefial de conformidad.se suscribe por los mismos.

ANARA - "/ UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

UNIVERSIDAD %
El Rectot| 6 _ *'EI R_éétor
Fdo.: Francisca/Gonzalez Lodeiro ~F'd_'0‘_:.]\_f_liglu;élAngel Collado Yurrita
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Escrito de Alegaciones al Informe Provisional de Evaluacion ID Titulo
4315685

Modificaciones a la propuesta de Master en Fisica y Matematicas por la Universidad de
Granada atendiendo a las modificaciones y recomendaciones propuestas por la
Direccion de Evaluacién y Acreditacion de la Agencia Andaluza del Conocimiento
(DEVA) (en color rojo para distinguirlas claramente de las respuestas en negro).

1. Descripcion del titulo
RECOMENDACION:

1. Se aporta un link genérico de la UGR sobre sus normas de permanencia asi como
otro de la UCLM. Se recomienda explicitar para este titulo conjunto, en el convenio que
acuerden las universidades, cudl sera la normativa de permanencia que se aplicara a
los estudiantes que cursen dicho titulo. Dicha informacion deberia estar disponible para
los estudiantes que vayan a cursar estos titulos con anterioridad a su matriculacion. Se
presentan las normas de permanencia de las dos universidades participantes en el
titulo, esto podria ocasionar a estudiantes de un mismo titulo que cursen sus
asignaturas en varias universidades asimetrias en su aplicacion.

Respuesta:

A los estudiantes del titulo se les aplicara las normas de permanencia de la asignatura
donde estén matriculados, dependiente de la Universidad que la imparte.

2. Justificacion
MODIFICACIONES:

1. A pesar del esfuerzo realizado por los promotores del titulo para justificar el caracter
internacional de las tematicas y contenidos abordadas en el plan de estudios, debe
hacerse un mayor esfuerzo en la blsqueda de referentes tanto nacionales como
internacionales que ayuden a entender que la direccién seguida en este titulo es la
adecuada. Debe senalarse la existencia de otras titulaciones que puedan servir como
referente, o bien para las cuales esta titulacion haya servido de referencia (como se
sefala en la memoria). Este aspecto debe ser tratado con mayor profundidad.

Respuesta:

El master universitario FisyMat fue pionero en la estructura organizativa (Comision
Cientifica que posteriormente se convirti6 en Comision Académica, o Comisién de
Direccidn), en establecer los requisitos minimos para poder dar clase en el master y en
plantear un master interdisciplinario con la idea de dotar a los alumnos de
conocimientos que les posibiliten y le doten de la mayor versatilidad posible para
abordar el mercado laboral o la realizacidon de estudios doctorales. Durante los
primeros anos de su recorrido como programa de doctorado se trabajo sin el apoyo de
una normativa legal. Esta estructura inspird la reforma de los estudios de master en la
Universidad de Granada y los aspectos organizativos del master pasaron a tener un
marco legal en el que desarrollarse. Por otra parte, el éxito del programa también
inspiré, a través de profesores invitados de FisyMat, la "exportacion", tanto
estructuralmente como en sus contenidos, y la creacién de nuevos masteres en otras
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universidades, baste citar como ejemplo el master de la Universidad Politécnica de
Catalufa que impulsé Amadeu Delhams, el master conjunto de varias universidades
liderado por la Universidad del Pais Vasco o el de la Universidad de Niza, entre otros.

Esta informacion se ha incluido en el apartado de Justificacion.

2. Se deben incluir los procedimientos de consulta externos e internos, llevados a cabo
para la elaboracién de esta propuesta del plan de estudios a partir de la informacion
aportada no se pueden verificar estos aspectos. No se incluye informacidon sobre
procesos de consulta de ningun tipo, mas alld de justificar la trayectoria y necesidad
investigadora en ambitos relacionados con la Astrofisica. Se utiliza como un referente
interesante la supuesta capacidad de atraccion de alumnos de otros paises, incluso
ajenos al Espacio Europeo. Asi como unos numeros de alumnos matriculados
considerados como exitosos desde la perspectiva de los promotores del titulo, a pesar
de la dificultad de cubrir el total de plazas ofertadas (40) por la titulacion.

Respuesta:

La comision encargada de la verificacion del titulo consultdé los programas

académicos y estructuras de varios master nacionales e internacionales para

elaborar esta propuesta. En particular se han consultado los siguientes masteres:

e Master Course in Mathematical and Theoretical Physics de la University of
Oxford (Reino Unido) http://mmathphys.physics.ox.ac.uk/

e Master in Applied Physics and Mathematics de la Norwegian University of
Science and Technology (Noruega) https://www.ntnu.edu/studies/mtfyma

e Master in Theoretical and Mathematical Physics de la Ludwig-Maximilians-

Universitat Miinchen (Alemania) http://www.en.uni-
muenchen.de/students/degree/master programs/theor and math physics/inde
x.html

e Master of Science (M.S.) Aplied Mathematics and Applied Physics de la
Columbia University (EEUU) http://apam.columbia.edu/doctoral-and-masters-

programs

e MSc in Theoretical Physics and Mathematical Physics de la University of
Edimburgh (Reino Unido) http://www.ph.ed.ac.uk/msc-theoretical-
mathematical-physics

e Physics and Mathematics Graduate Program (Master) de la Nagoya University

(Japén) http://admissions.g30.nagoya-
u.ac.jp/en/Program/graduate/programs _graduate/Physics and Mathematics Gr
aduate.html

e Master Universitario en Fisica Avanzada y Matematica Aplicada de la Universitat
de les Illes Balears http://estudis.uib.es/es/master/MFMA/

e Master en Fisica de Sistemas Complejos de la  UNED
http://portal.uned.es/portal/page?_pageid=93,7202356&_ dad=portal&_schema
=PORTAL
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MS in Biomathematics de la UCLA (EEUU) http://www.biomath.ucla.edu/grad

Applied Mathematics and Mathematical Biology Master Program de la University
of British Columbia (Canada)
http://www.math.ubc.ca/Research/MathBio/graduate.php

Master's degree in Physics de la Universitdit Heidelberg (Alemania)
https://www.physik.uni-heidelberg.de/studium/master/studium aufbau

Master en  Astrofisica de la Universidad de La Laguna,
http://www.ull.es/view/master/mastrofisica/Inicio/es

Master's degree in Astronomy de la University of Groningen (Holanda)
http://www.rug.nl/masters/astronomy/

Master of Advanced Study in Astrophysics de la University of Cambridge (Reino
Unido) http://www.ast.cam.ac.uk/admissions/mast

Master Universitario en Astrofisica de la Universidad Complutense de Madrid,
https://www.ucm.es/masterastrofisica/

Master Universitario en Astrofisica de la Universidad Complutense de Madrid,
https://www.ucm.es/masterastrofisica/

Master Universitario en Métodos Matematicos Avanzados en Fisica de la
Universidad de Salamanca http://www.usal.es/webusal/node/30319

Master en Matematicas y Aplicaciones de la Universidad Auténoma de Madrid
http://www.uam.es/ss/Satellite/Ciencias/es/1242650400756/1242650453094/e
studio/detalle/Master Universitario en Matematicas y Aplicaciones.htm

Master Universitario en Ingenieria Matematica de la Universidad Carlos III de
Madrid

http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/Detalle/Estudio C/13712090264
40/1371211096495/Master Universitario en Ingenieria Matematica

Master en matematica industrial de las Universidad Carlos III Universidad de A
Corufa Universidad de Vigo Universidad Politécnica De  Madrid
https://www.usc.es/es/centros/matematicas/titulacions.html?plan=15107&estu
dio=15108&codEstudio=14587&valor=9

Master in Mathematics and Physics de la University of Stavanger (Noruega)
http://www.uis.no/studies/master-s-programmes-in-english/mathematics-and-

physics/

MSc in Applied Mathematics & Theoretical Physics del Dublin Institute of
Technology (Irlanda)
http://www.dit.ie/postgrad/programmes/dt234dt238mscinappliedmathematics/

MDP in Mathematics and Applied Mathematics de la University of Helsinki
(Finlandia)
http://www.helsinki.fi/facultyofscience/studies/apply math stat.html
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e MSc in Advanced Mathematical Biology University of York (Reino Unido)
http://maths.york.ac.uk/www/MScBiology

Esta informacion se ha incluido en el apartado de Justificacion.

A pesar de no cubrir el total de las plazas ofertadas, el nimero de alumnos
matriculados ha estado por encima de 30 durante la mayoria de cursos académicos.
Siendo el master del area de conocimiento de fisica y matematicas con mas alumnos
en ambas sedes. El haber mantenido esta trayectoria desde su creacidn nos permite
considerarlo todo un éxito.

3. Competencias
MODIFICACIONES:

Las competencias especificas, deben contemplar de modo explicito las especialidades
de las que consta el Master. Asi por ejemplo, aunque las competencias CE1, CE3, CE5
y CE8 son aplicables a todas las especialidades (1-4), pareceria oportuno, contemplar
competencias especificas para la especialidades 3 y 4 al igual que las competencias
CE2 y CE4 son especificas de la especialidad 1.

Respuesta:

La comision encargada de la verificacion considera que puede haber algin
malentendido con este comentario. Asi, consideramos que las competencias CE2 y CE4
no son especificas de la especialidad 1. En la CE2 se hace referencia a Modelizacion,
Astrofisica, Fisica y Matematicas, y por tanto en nuestra opinién es aplicable a las
especialidades en Astrofisica, en Métodos y Modelos Matematicos en Ciencias e
Ingenieria y en Fisica Teorica y Matematica; y la CE4 es aplicable a las especialidades
en Astrofisica y en Fisica Tedrica y Matematica. La comisién a la vista de las
sugerencias de modificacion ha decidido generalizar las competencias CE2, CE6 y CE7
para que sean aplicables al menos dos de las especialidades. La nueva version de estas
competencias es:

Desarrollar la capacidad de decidir las técnicas adecuadas para resolver un problema concreto
CE2 con especial énfasis en aquellos problemas asociados a la Modelizacion en Ciencias e
Ingenieria, Astrofisica, Fisica, y Matematicas

Demostrar la capacidad necesaria para realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de
CE®6 resultados e ideas nuevas y complejas en el campo de la astrofisica, fisica, matematicas y
biomatematicas.

Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de matematicas y
CE7 métodos numéricos o computacionales a problemas de biologia, fisica y astrofisica, asi como
elaborar y desarrollar modelos mateméaticos en ciencias, biologia e ingenieria.
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4. Acceso y admision de estudiantes
RECOMENDACIONES:

1. Sin embargo algunos aspectos deberian ser aclarados en mayor medida, en relaciéon
a qué "graduados o licenciados en ciencias e ingenierias afines" tendrian acceso al
Master.

Respuesta:

El perfil de ingreso recomendado es el de aquellos alumnos en posesion de un titulo de
Licenciado o Graduado en Fisica o Matematicas. No obstante no se impide el acceso a
otros alumnos con titulaciones de caracter cientifico-técnico, pensando
fundamentalmente en aquellos procedentes de titulaciones como Ingenieria de
Telecomunicaciones, Ingenieria  Aeronautica, Ingenieria Quimica, Ingenieria
Matematica, Ingenieria Electrdnica, y otras ingenierias, Grado en Quimica, Grado en
Biologia, Grado en Estadistica. La comision decidié no limitar el perfil de ingreso
explicitamente a ciertas titulaciones porque eso requeria crear un listado exhaustivo de
titulaciones, considerando mas adecuado evaluar detenidamente en cada caso los
conocimientos adquiridos por los alumnos y, en su caso, proponerles alguna formacién
complementaria. Ademas dicho listado deberia actualizarse periddicamente para tratar
de adaptarse a los nuevos titulos.

2. Se expone una amplia relacion de paginas web donde se informa a los potenciales
estudiantes sobre los diferentes procesos de matricula y acceso a este master, tanto
para la UGR como para la UCLM. Sin embargo se recomienda aportar este tipo de
informacién a través de una web propia del master. El nimero de enlaces URL es muy
alto por lo que no siempre es facil la busqueda de informacion especifica, por lo tanto
deberia facilitarse esta tarea a los estudiantes mediante el disefio de una web
especifica donde se recoja esta informacion clave.

Respuesta:
La sugerencia de modificacion es muy apropiada y la hemos seguido, en la pagina web

propia del master http://www.ugr.es/~fisymat/master/info_admin.php se ha recogido
toda la informacion clave para el proceso de matricula en la UGR y en la UCLM.

MODIFICACIONES:

1. Se observa una cierta disparidad de criterios entre ambas universidades en cuanto a
los requisitos de acceso, los idiomas y nivel requerido de estos, que debe ser
corregido. Mientras la UGR exige un nivel minimo de B1, la UCLM no tiene requisitos
minimos en este aspecto. Podria darse el caso de un alumno que no pueda acceder al
master desde la UGR y si desde la UCLM. Se debe unificar los criterios en este punto.

Respuesta:
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La comision encargada de la verificacion del titulo ha decidido unificar el criterio de
acceso en ambas universidades y exigir el requisito del nivel minimo de nivel B1 de
inglés para el acceso al master en la UCLM. De esta manera se evitan agravios
comparativos en el acceso al Master por las dos sedes.

2. Por otra parte no se indica el nUmero maximo de créditos que podran reconocerse
en programas de movilidad, e incluso si esta posibilidad estda contemplada en el plan
formativo. Se debe aclarar este reconocimiento.

Respuesta:

La comisién encargada de la verificacion del titulo ha decidido que se podran reconocer
hasta un maximo de 24 ECTS en programas de movilidad.

3. El titulo propuesto no prevé complementos formativos como tal. Sin embargo en la
memoria se sefiala que "En aquellos casos en los que el solicitante no demuestre de
manera documentada los conocimientos minimos requeridos para cursar con garantias
el master, se le requerira que curse un maximo de 18 ECTS como complementos de
formacion e indicara cuales son los complementos que mejor se adecuan al perfil del
solicitante". Por lo tanto deberian los promotores del master ser mas precisos en este
punto, no dejando margen a la discrecionalidad. Por una parte deben sefalarse cuales
son esos conocimientos minimos requeridos, fijandolos en funcion de las titulaciones
que dan acceso al master. Y por otra parte definir cudles serian esos 18 ECTS
clasificados como complementos de formacion, estableciendo a priori las materias que
deberia cursar cada estudiante como complemento formativo en funcién de la
titulacion que da acceso al master.

Respuesta:

La comisidn encargada de la verificacion del titulo considera que no se pueden detallar
las asignaturas que se han de cursar para cubrir 18 estos ECTS porque dependera de
la licenciatura o grado que haya cursado el estudiante. De ahi, que sea muy dificil
realizar un listado exhaustivo de las materias de formacién complementaria. Dichas
asignaturas se elegiran dentro de las asignaturas obligatorias de tercero y cuarto curso
de los grados de Fisica y Matematicas (o afines) de la universidades implicadas, de
forma que se cubran las carencias que la comision académica estime de acuerdo a la
formacion previa del candidato.
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5. Planificacion de la ensefianza
RECOMENDACIONES:

1. El nimero de convenios para acciones de movilidad (ERASMUS) es muy reducido
dado el nimero de plazas ofertadas en la titulacion, y la matricula observada en los
ultimos anos. Se recomienda aumentar este nimero de centros con convenio suscrito.

Respuesta:

En la actualidad, la comisién académica del master junto al Secretariado de
Internacionalizacion de la Escuela Internacional de Posgrado en la UGR vy la Oficina de
Relaciones Internacionales del Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y
Formacion Permanente en la UCLM estan trabajando para aumentar el nimero de
convenios Erasmus+. Existen ya convenios bilaterales entre diversas universidades de
prestigio y las universidades responsables del master y es intencion de la Comisién
Académica de FisyMat aprovechar este marco para incorporarse a mas convenios
Erasmus de los ya acordados para el master, ademas de abrir nuevas iniciativas.

2. La informacidon proporcionada es confusa en cuanto en el convenio entre las
universidades implicadas, se habla de una sola comision académica (y de la
coordinacién por parte de la UGR) mientras que en la descripcion de la memoria se
habla de una comisién académica en cada universidad, sin detallar la conexién entre
ambas. Se recomienda homogeneizar la informacion de forma que refleje el real
funcionamiento de la coordinacion de la titulacion.

Respuesta:

El master tiene una sola comision académica que estd compuesta por profesores de
ambas sedes tal y como ha quedado reflejado en el Convenio de Colaboracion suscrito
por la Universidad de Granada y la Universidad de Castilla-La Mancha. Debido a un
abuso del lenguaje, en la memoria de verificacion se menciona en ocasiones la
comisién académica de cada una de las universidades, cuando en realidad se queria
indicar a los componentes de la comision académica de la correspondiente sede. Este
error ha sido subsanado en la version revisada de la memoria de verificacion.
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MODIFICACIONES

1. Se observa un tema considerado critico. A la vista de lo expuesto se deduce que la
movilidad entre Universidades ofertantes del titulo por parte de los alumnos es
obligatoria. En este caso deberia garantizarse el soporte econdmico necesario, mas alla
de declaraciones de buenas intenciones. La ausencia de la financiacion necesaria
podria llegar a comprometer el programa formativo propuesto.

Respuesta:

La movilidad de los estudiantes entre ambas sedes ha estado garantizada desde la
creacion del Master Universitario FisyMat. Para ello, se ha financiado la movilidad de
los estudiantes entre ambas sedes con cargo a la partida presupuestaria del master
durante todos los cursos académicos. Uno de los objetivos de la comisién académica es
continuar con esta trayectoria.

En el Convenio de Colaboracién suscrito por las dos universidades e incluido en esta
memoria de verificacién, queda reflejado que la Universidad de Castilla-La Mancha ha
previsto una partida de mil euros, de la organica del Departamento de Matematicas,
para sufragar los gastos de movilidad de los estudiantes matriculados en esta sede. La
Universidad de Granada tiene un "Programa de Apoyo a la Docencia de Masteres”, que
incluye un Programa de Movilidad de Estudiantes cuyo objetivo es subvencionar la
movilidad de estudiantes de Masteres Universitarios conjuntos matriculados en la UGR.
Estos dos programas garantizan el soporte econdmico necesario que a permitiran
continuar con la movilidad entre las dos sedes. Esto queda reflejado en la nueva
version de la memoria de verificacion.

2. Existe una contradiccion en la informacion facilitada en la memoria verificacion del
titulo. En la memoria se incluye dentro del Modulo Métodos y Modelos Matematicos en
Ciencias e Ingenierias la asignatura "Fendmenos Criticos y Cooperativos. Grupo de
Renormalizacién". Sin embargo en el resto de la informacién proporcionada para dicha
asignatura (Ver Estructura del Plan de Estudios) esta se incluye en el Mddulo Fisica
Teodrica y Matematica. Se debe realizar la revision de dicho aspecto.

Respuesta:

Se trata de un error, la asignatura “Fendmenos Criticos y Cooperativos. Grupo de
Renormalizacion” ha de estar en el Mddulo de Fisica Tedrica y Matematica. En la
version revisada de la memoria de verificacion se ha corregido dicho error.

3. En el Mddulo Biomatematicas y Biofisica, debe aclararse de modo significativo la
especializacion "bio" que va a adquirir el alumno. En particular, existe un marcado
sesgo hacia las Biomatematicas, siendo los contenidos en Biofisica practicamente
inexistentes. En este sentido se deben analizar los cursos de posgrado internacionales
sobre biofisica. Este aspecto debe corregirse o cambiar el nombre de la especialidad.

Respuesta:

La comisidon encargada de la verificacion del titulo ha tenido en cuenta esta
modificacidn, y que el mayor peso de esta especialidad recae en Biomatematicas. Asi,
se ha decidido cambiar el nombre del Mddulo en Biomatematica y Biofisica, y llamarlo
Mddulo en Biomatematica, eliminando la denominacion de Biofisica. Esto se ha
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corregido en toda la memoria de verificacion.

4. Aparentemente hay alguna contradiccion en cuanto a los créditos minimos para
obtener cualquiera de las especialidades. En la memoria se refleja claramente que los
créditos optativos para cada especialidad es de 24 ECTS. Sin embargo, en la
Descripcion del Plan de Estudios, se especifica que para cursar una de las cuatro
especialidades el estudiante debe elegir un minimo de 5 y un maximo de 6 asignaturas
ofertadas en el correspondiente modulo, esto haria un minimo de 30 ECTS. Debera
aclararse esta contradiccion.

Respuesta:

Se trata de un error que ha sido corregido en la version revisada. Los créditos
optativos de cada especialidad son 30 ECTS.

5. Los sistemas de evaluacién se consideran adecuados. Si bien se debe detallar la
evaluacion del TFM, dada la importancia de esta materia, y de la que no se sefialan
criterios de evaluacién, mas alla de que sera defendido publicamente.

Respuesta:

La comision encargada de la verificacidn del titulo ha decidido evaluar el Trabajo Fin de
Master segun el siguiente criterio:

Evaluacién por parte de un tribunal universitario de la defensa publica del Trabajo Fin
de Master 40% (ponderacion Minima) 60% (ponderacién Maxima)

Memoria del Trabajo Fin de Master 40% (ponderaciéon Minima) 60% (ponderacion
Maxima)

6. Personal académico y de apoyo
MODIFICACION:

1. Se debe indicar en qué asignaturas o mddulos van a participar los profesores, ya
que de lo contrario es imposible emitir un juicio sobre su adecuacién. Las areas de
conocimiento que se indican parecen cubrir perfectamente las especialidades de
Astrofisica, Fisica Tedrica y Matematica e incluso Métodos y Modelos Matematicos en
Ciencias e Ingenieria. Sin embargo surgen dudas en la especialidad de Biomatematica
y Biofisica. Como ya se ha indicado en otros apartados, para las ensefianzas "Bio" no
esta garantizada la adecuacion docente de su profesorado.

Respuesta:

Siguiendo esta sugerencia, hemos anadido a la tabla de profesorado el area de
conocimiento de cada uno de los profesores asociados al Master Universitario en Fisica
y Matematicas. Ademas, hemos creado una tabla en la que se especifican todas las
materias de los cuatro modulos propuestos y los profesores que podrian impartir la
correspondiente docencia asignada. El objetivo de esta nueva tabla es poner de
manifiesto las diversas posibilidades de asignacién docente de los profesores asi como
la posibilidad de que puedan cambiar de materia docente fomentando asi la
versatilidad del master, de sus profesores y de sus alumnos.
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7. Recursos materiales y servicios
RECOMENDACIONES:

1. No se prevén acciones de colaboracion para el desarrollo de las actividades
formativas/practicas del titulo. No se han incluido actividades en la planificacién del
master donde se involucren empresas o entidades colaboradoras externas. Se anima a
los promotores del master a realizar una reflexion en profundidad sobre este disefio.
Actividades como practicas externas extracurriculares podrian ser un muy buen
complemento para esta titulacion.

Respuesta:

La comisidon encargada de la verificacion del titulo agradece la recomendacion, y
evaluard la posibilidad de ponerla en practica en los proximos cursos académicos, lo
gue requiere un estudio detallado de las empresas adecuadas para llevar a cabo estas
practicas externas extracurriculares que mejor complemente la formacion académica
que proporciona este master. En este sentido podemos aprovechar el gran esfuerzo
que esta realizando la Escuela Internacional de Posgrado en la UGR y los distintos
grupos de investigacion asociados al master tanto en la UGR como en UCLM. Ya se han
establecido contactos con hospitales, area biomatematicas y biofisica en la UCLM,
acuerdos con Repsol quimica, con Puleva Biotec, Neuronbiopharma y otras empresas
que apoyan el Campus de Excelencia Internacional de la UGR.

8. Resultados previstos

MODIFICACION:

1. La Memoria debe incluir el procedimiento general utilizado por la Universidad para
valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes. Los
procedimientos propuestos por las universidades participantes son los propios para la
evaluacidon y mejora de la calidad de la ensefianza.

Respuesta

El procedimiento para la evaluacion y mejora del rendimiento académico incluido
en el sistema de garantia de la calidad utiliza los resultados de las tasas e indicadores
académicos definidos, asi como otros muchos mas aportados a los responsables de
las titulaciones en 3 informes: “Indicadores generales del méaster por curso académico
y titulaciéon”, “N° de estudiantes matriculados por asignatura, grupo y curso” y “Tasas
de rendimiento por asignatura, grupo y curso® para analizar el progreso y resultados de
aprendizaje de los estudiantes.

Entendemos que este procedimiento mide los resultados de aprendizaje de los
estudiantes puesto que entre las tasas e indicadores analizados por las personas
responsables del master se encuentra las tasas de rendimiento de todas las
asignaturas impartidas incluido el Trabajo de Fin de Méaster, ademas de otras tasas de
caracter global entre las que se incluyen la tasa de éxito, rendimiento, graduacion,
abandono y resultados; esta ultima indica la relacion porcentual entre el numero de
Trabajos Fin de Master defendidos y el numero de alumnos/as matriculados en una
misma cohorte.
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9. Sistema de Garantia Interna de la Calidad
MODIFICACION:

1. Se debe indicar la composicion, estructura, normativa de funcionamiento y
coordinacién de la Comision de Garantia Interna de la Calidad. En el SGIC descrito se
hace referencia a los servicios de la Universidad de Granada, pero no se identifican los
responsables de las acciones en el caso de la Universidad de Castilla y la Mancha.

Respuesta:

Aunque el reglamento de la CGIC debe ser elaborado y aprobado por este érgano,
para este tipo de masteres interuniversitarios se ha introducido la obligaciéon de que
entre los miembros que forman parte del profesorado figuren componentes de las
otras universidades donde se imparte el titulo, sugiriéndose que sean los
coordinadores locales, en este caso de la Universidad de Castilla la Mancha, para
garantizar y responsabilizarse de la recogida y el andlisis de la informacion.

Por tanto, el seguimiento especifico de este master sera realizado por los miembros de
la CGIC de cada universidad de acuerdo con la sistematica de coordinacién que
deberan establecer y aprobar en su reglamento.

RECOMENDACION:

1. Se recomienda tener identificado claramente en la aplicaciéon del SGCT de la
Universidad de Granada y en la Universidad de Castilla la Mancha, en cada
procedimiento, las acciones y los responsables de las mismas.

Respuesta:

Al incluirse la obligacion de que exista al menos un miembro de la CGICT en cada uno
de los Centros donde se imparte el titulo, se garantiza la aplicacién de los
procedimientos del SGC en cada una de las Universidades participantes.

Ademas, para este tipo de masteres interuniversitarios, se han introducido en los
procedimientos que lo requerian como fuentes de informacién a los érganos afines del
resto de Universidades participantes en el master, en este caso los de la Universidad
de Castilla la Mancha.

Asimismo, en el procedimiento de andlisis de la informacion, toma de decisiones,
seguimiento, revision y mejora se ha introducido explicitamente la obligacién de que la
CGIC del titulo, lleve a cabo anualmente el analisis de la informacién relativa a los
ocho aspectos sobre los que se centra el seguimiento y evaluacion del plan de
estudios en cada uno de los Centros dénde se imparte.
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Justificacion:

Este proceso de verificacién presenta una pequena modificacién con el objetivo de
mejorar la oferta y competitividad del master universitario en Fisica y Mateméticas -
FisyMat. Este méster surgié a partir del Programa de Doctorado Interuniversitario en
Fisica y Matematicas de la Universidades de Granada y de Castilla la Mancha, y lleva
impartiéendose en ambas sedes desde el curso académico 2007-2008. Desde sus
inicios hasta la actualidad el Master ha sido objeto de numerosas evaluaciones por
parte de la Junta de Andalucia y de la ANECA, siempre obteniendo un resultado muy
positivo.

La orientaciébn del master universitario FisyMat tiene la doble vertiente tanto
investigadora como la de propiciar la insercion en un mercado laboral exigente que
demanda un marcado caracter interdisciplinar en la interseccion de dos ciencias
basicas como son la Fisica y las Matematicas. El objetivo de este master es
proporcionar al estudiante una formacion académica avanzada, de caracter
especializado y multidisciplinar, enfocada a diversas areas donde un analisis y
tratamiento fisico y matematico jueguen un papel decisivo. Dada la
interdisciplinariedad de la ciencia actual, se consiguen asi titulados muy versatiles, que
se adaptan muy bien a tecnologias y mercados cambiantes, mejorando y fortaleciendo
los procesos de transferencia de tecnologia.

En la actualidad, la Fisica y las Matematicas estdn aportando grandes avances e
importantes perspectivas de futuro en diversas areas de investigacién, como son la
Astrofisica, la Biologia, Ecologia, la Economia, la Ingenieria Matematica, la Medicina,
o las Telecomunicaciones. El plan de estudios de este master se ha disefiado para
potenciar y proporcionar los conocimientos necesarios que permitan a los alumnos
conectar estos campos de investigacion tan diferentes. Para ello, se han creado unas
infraestructuras docentes que facilitan el aprendizaje en la resolucion de problemas en
diferentes ambitos cientificos. Este programa de master prepara a los estudiantes para
una amplia gama de oportunidades profesionales tanto académicas como
investigadoras. Asi, los egresados podran desarrollar su actividad profesional en la
carrera investigadora y académica, realizando previamente una tesis doctoral; en
instituciones de investigacion como serian observatorios astronémicos; y en la
industria bien en empresas que posean departamentos de I+D+i o en empresas
tecnolégicas y de acceso transversal, como serian empresas de informédtica,
financieras y de consultoria. El cardcter avanzado de este méster permite a los
estudiantes de Fisica y Matematicas mejorar y completar su formacién de cara a su
insercion en el mercado laboral.

Este méster universtitario ofrece una amplia, coherente, sélida y multidisciplinar
formacion en Fisica y Matematicas, piedras angulares de la sociedad del
conocimiento, en astronomia y astrofisica, en biomatematica y biofisica. Por ello, el
plan de estudios del master universitario FisyMat se ha estructurado en las siguientes
cuatro especialidades:

e Moddulo en Astrofisica

La investigacion en Astrofisica ha logrado grandes avances en las Ultimas
décadas. Este éxito se debe en gran medida a que la comunidad cientifica
espafola cuenta con telescopios de primera linea, como los telescopios del
Observatorio del Roque de los Muchachos en La Palma (donde se encuentra el
Gran Telescopio CANARIAS, GTC, el mayor del mundo), el radiotelescopio de
30m del Instituto de Radioastronomia milimétrica (IRAM) en Sierra Nevada o el
observatorio de Calar Alto en Almeria. Cuenta ademas con el acceso a las
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instalaciones del European Southern Observatory (ESO) de la que Espana es
miembro desde 2006, y ha participado en grandes misiones espaciales
internacionales (Planck, Herschel).

Granada, en particular, posee una fuerte tradicién investigadora en Astrofisica,
con diversos grupos en la Universidad de Granada, en IRAM, y en el Instituto
de Astrofisica de Andalucia (IAA/CSIC). Tiene por ello un gran potencial
docente con investigadores que pueden transmitir su conocimiento y
experiencia en la ensefanza especializada que un méster requiere.

En la actualidad, Espana participa en grandes proyectos internacionales para
la construccion de instrumentacion puntera, tales como ALMA Atacama Large
Millimeter Aray; SKA Square Kilometer Array; E-ELT European Extremely
Large Telescope. Asi, la investigacion en Astrofisica seguira desempefiando un
papel destacado en nuestro pais en las proximas décadas. Consideramos
fundamental ofrecer una formacién de calidad en Astrofisica, que permita
explotar tanto el potencial instrumental al que la comunidad cientifica espafiola
tiene acceso como el potencial formativo de sus investigadores. Por ello, el
plan de estudios del master universitario FisyMat propone un médulo en
Astrofisica.

Médulo en Biomatematica :

El reciente desarrollo de la Biologia y la Biotecnologia esta desempefnando un
papel fundamental motor en la investigacion actual, y seguird asi en las
proximas décadas. Los avances cientificos en este campo se benefician de
forma dréastica de la asimilacién de nuevos conceptos y desarrollos tanto en
fisica como en matematicas. Estas dos disciplinas pueden proporcionar nuevas
herramientas y enfoques que son esenciales para facilitar el desarrollo
cientifico en biologia y en medicina. Baste citar la modelizacion fisico-
matematica de la propagacion de tumores, los nuevos materiales
biopoliméricos o la comprension de la ecologia global, entre otros. El plan de
estudios del master universitario FisyMat propone potenciar esta interaccion
entre fisica, matematicas y biologia con una especialidad dedicada a la
Biomatematica.

Maodulo en Métodos y Modelos Mateméticos en Ciencias e Ingenierias.

Muchos de los avances que estan teniendo lugar en matematicas estan
motivados por la necesidad de generar modelos abstractos y predicciones
numéricas que sean aplicables en otras ramas del conocimiento y en
ingenieria. De hecho, la industria utiliza modelos y técnicas matematicas en la
investigacion, disefio y desarrollo de nuevos productos. Por ello, es necesario
formar expertos en matematicas que sean capaces de desarrollar nuevas y
sofisticadas herramientas y modelos matematicos; y de transferir sus
conocimientos a otras areas de investigaciéon y a la industria. Por ello, el plan
de estudios de este master propone este moédulo en Métodos y Modelos
Matematicos en Ciencias e Ingenierias.

El objetivo de esta especialidad es dotar al alumno de una formacién
matematica avanzada y rigurosa, de acuerdo con las necesidades actuales de
la sociedad donde confluyen aspectos tanto del mundo académico e
investigador como del profesional. Estd dirigida a alumnos que deseen
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profundizar en el uso o la investigacion de las matematicas en la industria, la
tecnologia, las finanzas u otros ambitos de aplicacién de las matematicas.

e Moddulo en Fisica Teorica y Matematica.

En la sociedad actual existe una creciente demanda de titulados superiores en
Fisica, por su capacidad de abordar problemas en distintos campos del
conocimiento utilizando tecnologias avanzadas con planteamientos y métodos
innovadores. El objetivo de esta especialidad es proporcionar una formacion
avanzada en diferentes areas de la fisica, que incluya aspectos tedricos
fundamentales, métodos computacionales, y aplicaciones, sin olvidar una
orientacion de investigacion. Se abordaran desde una perspectiva de la Fisica
Tedrica los modelos y métodos méds modernos de los sistemas complejos en
Fisica Estadistica, la Informacién y sistemas cudanticos, éptica cuantica, las
bases de la teoria de la relatividad y los fundamentos mas actuales de la teoria
de particulas.

Desde su implantacion el master universitario FisyMat ha sido un referente nacional e
internacional. EI master universitario FisyMat fue pionero en la estructura organizativa
(Comisién Cientifica que posteriormente se convirti6 en Comisién Académica, o
Comision de Direccién), en establecer los requisitos minimos para poder dar clase en
el master y en plantear un master interdisciplinario con la idea de dotar a los alumnos
de conocimientos que les posibiliten y le doten de la mayor versatilidad posible para
abordar el mercado laboral o la realizacion de estudios doctorales. Durante los
primeros afos de su recorrido como programa de doctorado se trabajé sin el apoyo de
una normativa legal. Esta estructura inspir6 la reforma de los estudios de master en la
Universidad de Granada y los aspectos organizativos del master pasaron a tener un
marco legal en el que desarrollarse. Por otra parte, el éxito del programa también
inspir6, a través de profesores invitados de FisyMat, la "exportacion", tanto
estructuralmente como en sus contenidos, y la creacion de nuevos masteres en otras
universidades, baste citar como ejemplo el master de la Universidad Politécnica de
Cataluna que impuls6 Amadeu Delhams, el méaster conjunto de varias universidades
liderado por la Universidad del Pais Vasco o el de la Universidad de Niza, entre otros.

En ambas sedes se ha conseguido que los alumnos con los mejores expedientes de
las licenciaturas y grados en Fisica y Matematicas se inscribiesen en este programa.
Ademas, se ha atraido a muchos alumnos de otras universidades espafnolas (Alicante,
Complutense de Madrid, Murcia, Salamanca, Sevilla, etc), de paises europeos
(Alemania, Francia, ltalia, Portugal, etc) y del resto del mundo (Brasil, China,
Colombia, Irak, Méjico, Peru, Venezuela, etc).

En los tres ultimos cursos académicos (2011-2012, 2012-2013 y 2013-2014) se han
matriculado 37, 28 y 31 alumnos cada ano en la sede de la UGR y una media de 8
alumnos en la UCLM. En el curso académico actual contamos ademas con 3
estudiantes Erasmus de la Technische Universitat Minchen de Alemania, uno de la
Fundacion Carolina. Estos datos demuestran que el master universitario en Fisica y
Matematica - FisyMat tiene una trayectoria consolidada, y cabe, por tanto, esperar
que se superen ampliamente los 25-30 alumnos matriculados en cada curso
académico en los proximos anos. Los resultados académicos de los estudiantes son
excelentes. Asi, en estos tres Ultimos cursos académicos, los valores promedio de las
tasas de graduacién, rendimiento y eficiencia superan el 85%, 92% y 94%,
respectivamente, en la sede de la UGR, mientras que en la sede de la UCLM son del
74.1%, 98.8% y 92% respectivamente.

La comisién encargada de la verificacion del titulo consult6 los programas académicos
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y estructuras de varios master nacionales e internacionales para elaborar esta
propuesta. Entre ellos destacamos los siguientes:

e Master Course in Mathematical and Theoretical Physics de la University of Oxford

(Reino Unido) http://mmathphys.physics.ox.ac.uk/
e Master in Applied Physics and Mathematics de la Norwegian University of Science and
Technology (Noruega) https://www.ntnu.edu/studies/mtfyma

e  Master in Theoretical and Mathematical Physics de la Ludwig-Maximilians-Universitdat Minchen
(Alemania) http://www.en.uni-
muenchen.de/students/degree/master_programs/theor _and_math physics/index.html

e Master of Science (M.S.) Aplied Mathematics and Applied Physics de la Columbia University
(EEUV) http://apam.columbia.edu/doctoral-and-masters-programs

e  MScin Theoretical Physics and Mathematical Physics de la University of Edimburgh (Reino
Unido) http://www.ph.ed.ac.uk/msc-theoretical-mathematical-physics

e  Physics and Mathematics Graduate Program (Master) de la Nagoya University (Japdn)
http://admissions.g30.nagoya-
u.ac.jp/en/Program/graduate/programs_graduate/Physics and Mathematics Graduate.html

e  Master Universitario en Fisica Avanzada y Matemadtica Aplicada de la Universitat de les llles
Balears http://estudis.uib.es/es/master/MFMA/

®  Master en Fisica de Sistemas Complejos de la UNED
http://portal.uned.es/portal/page?_pageid=93,7202356&_dad=portal&_schema=PORTAL

e MSin Biomathematics de la UCLA (EEUU) http://www.biomath.ucla.edu/grad

e Applied Mathematics and Mathematical Biology Master Program de la University of British
Columbia (Canada) http://www.math.ubc.ca/Research/MathBio/graduate.php

e Master's degree in Physics de la Universitat Heidelberg (Alemania) https://www.physik.uni-
heidelberg.de/studium/master/studium_aufbau

e Master en Astrofisica de la Universidad de La Laguna,
http://www.ull.es/view/master/mastrofisica/Inicio/es

e Master's degree in Astronomy de la University of Groningen (Holanda)
http://www.rug.nl/masters/astronomy/

e Master of Advanced Study in Astrophysics de la University of Cambridge (Reino Unido)
http://www.ast.cam.ac.uk/admissions/mast

e  Master Universitario en Astrofisica de la Universidad Complutense de Madrid,
https://www.ucm.es/masterastrofisica/

e  Master Universitario en Astrofisica de la Universidad Complutense de Madrid,
https://www.ucm.es/masterastrofisica/

e Master Universitario en Métodos Matematicos Avanzados en Fisica de la Universidad de
Salamanca http://www.usal.es/webusal/node/30319

e Master en Matematicas y Aplicaciones de la Universidad Auténoma de Madrid
http://www.uam.es/ss/Satellite/Ciencias/es/1242650400756/1242650453094/estudio/detalle/
Master Universitario en Matematicas y Aplicaciones.htm
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Master Universitario en Ingenieria Matematica de la Universidad Carlos Il de Madrid
http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/Detalle/Estudio C/1371209026440/137121109
6495/Master _Universitario_en Ingenieria_Matematica

Master en matematica industrial de las Universidad Carlos Il Universidad de A Corufia
Universidad de Vigo Universidad Politécnica De Madrid
https://www.usc.es/es/centros/matematicas/titulacions.html?plan=15107&estudio=15108&co
dEstudio=14587&valor=9

Master in Mathematics and Physics de la University of Stavanger (Noruega)
http://www.uis.no/studies/master-s-programmes-in-english/mathematics-and-physics/

MSc in Applied Mathematics & Theoretical Physics del Dublin Institute of Technology (Irlanda)
http://www.dit.ie/postgrad/programmes/dt234dt238mscinappliedmathematics/

MDP in Mathematics and Applied Mathematics de la University of Helsinki (Finlandia)
http://www.helsinki.fi/facultyofscience/studies/apply math_stat.html

MSc in Advanced Mathematical Biology University of York (Reino Unido)
http://maths.york.ac.uk/www/MScBiology

El objetivo del Master Universitario en Fisica y Matemdticas es continuar con esta
excelente trayectoria académica. Ademas, de seguir siendo un lugar de encuentro
tanto de investigadores y profesores como de estudiantes interesados en Fisica,
Matematicas, Astrofisica y Biomatematica, a la vez que un foro de discusién y
aprendizaje.

La verificacién y continuidad de esta titulacion estd justificada:

a nivel académico, por un plan de estudios que posee la calidad y solvencia
exigible en los estudios universitarios de master y que esta siendo objeto de
inspiracion para otros masteres en el ambito de la Unién Europea.

a nivel cientifico, por la excelente trayectoria investigadora de los profesores de
la UGR y UCLM y de los cientificos titulares del IAA/CSIC;

por la demanda existente por parte del alumnado, que queda reflejada en el
alto numero de alumnos matriculados de los ultimos cursos académicos, gran
parte de ellos los de mejores calificaciones en grado o licenciaturas;

por los resultados académicos de los estudiantes, que demuestran una
trayectoria sélida y consolidada;

por la aceptacion académica y profesional de los alumnos que finalizan el
master que logran obtener puestos de trabajo o becas/contrato de

investigacion en un porcentaje extraordinariamente elevado; cabe destacar que
los egresados de programas de doctorados afines (por ejemplo FisyMat) que
han realizado previamente el master universitario FisyMat han obtenido en los
ultimos cinco afos contratos posdoctorales de duraciéon mayor a dos afos en
un 97%;

por la vocacién interdisciplinar del programa necesaria para un avance
cientifico y social;

por la capacidad de atraccion de alumnos de otras universidades y
nacionalidades; cabe destacar en este punto la solicitud de 300 alumnos para
una beca de la Fundacion Carolina en el master universitario FisyMat o la
formacién en los ultimos afos de méas de 20 estudiantes iberoamericanos en el
master, lo cual esta proporcionando vinculos académicos y sociales de gran
valor con el continente iberoamericano.
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4.1 Sistemas de informacion Previo.

La Universidad de Granada, cuenta con una completa pagina web
(http://www.ugr.es/) a través de la cual un estudiante de la UGR puede
encontrar toda la informacion que necesita para planificar sus estudios.

Por una parte, la pagina web refleja la estructura de la Universidad y permite
enlazar con los diez Vicerrectorados en los que actualmente se organiza la
gestidén universitaria:

- El que tiene probablemente una relacién mas directa con el futuro estudiante
es el Vicerrectorado de Estudiantes (htip://ve.ugr.es/), que ofrece toda la
informacion relativa a matricula, alojamiento, becas, puntos de informacién,
asociacionismo, etc. La pagina principal de este Vicerrectorado dispone de un
banner especifico dedicado a futuros estudiantes, con informacién
preuniversitaria y otros contenidos tales como: la oferta educativa y el acceso
(de estudiantes espafoles y extranjeros, tanto pertenecientes a la Unién
Europea como extracomunitarios), oportunidades, servicios e informacién sobre
la vida universitaria en la UGR.

- El  Vicerrectorado de Ensefanzas de Grado y Posgrado
(http://vicengp.ugr.es/) proporciona informacion relativa al Espacio Europeo de
Educacién Superior, los titulos propios de la UGR y los estudios de posgrado:
masteres y doctorados, asi como las oportunidades de aprendizaje de idiomas
a través del Centro de Lenguas Modernas. La Web de la Escuela Internacional
de Posgrado (http:/escuelaposgrado.ugr.es) constituye una herramienta
fundamental de informacion y divulgaciéon de las ensenanzas de posgrado
(masteres oficiales, programas de doctorado y titulos propios) y de actividades
de especial interés para sus estudiantes. Incluye asimismo la informacion
previa a la matriculacion y los criterios de admisiéon y acceso, disponiendo
también de un area especifica de internacional.

- El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperacién al Desarrollo
(http://internacional.ugr.es/) organiza y gestiona los intercambios de estudiantes
entre universidades de todo el mundo.

- El Vicerrectorado de Extensién Universitaria y Deporte (http://veu.ugr.es/)
posibilita la rapida y natural integracidén de los estudiantes en la vida cultural de
la Universidad, de la ciudad de Granada y en todas aquellas actividades
nacionales e internacionales sobre las que se proyecta la UGR.

- El estudiante podra tener informacién directa y actualizada acerca de la
estructura académica de la universidad asi como de sus lineas y proyectos de
investigacion a través de los Vicerrectorados de Ordenacién Académica y
Profesorado (http://academica.ugr.es/) y el de Politica Cientifica e Investigacion
(http://investigacion.ugr.es/); asimismo de los criterios y exigencias que atafen
a la excelencia universitaria en todas y cada una de sus facetas a través del
Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad (http://calidad.ugr.es/).

- ElI resto de informacibn se completa con los Vicerrectorados de
Infraestructuras y Campus (http:/infraestructuras.ugr.es/) y del Parque
Tecnolégico de Ciencias de la Salud (http://vicpts.ugr.es/).
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Por otra parte, la web de la UGR contiene la oferta de ensenanzas
universitarias  (http://www.ugr.es/ugr/index.php?page=estudios), ordenadas
tanto alfabéticamente como por Centros, que ofrece al estudiante la
informacion sobre los planes de estudios vigentes.

Por lo que se refiere mas concretamente a la matricula, la UGR comunica la
apertura del periodo de matricula a través de diversos medios: su propia
pagina web y medios de comunicacion (prensa escrita, radio y television).

En aras de una mayor difusién de la informacién, la Guia del futuro Estudiante
de la UGR, publicada anualmente por el Vicerrectorado de Estudiantes,
condensa toda la informacién necesaria para el nuevo ingreso.

La informacién previa con vistas a la matriculacién se encuentra disponible
habitualmente en la pagina de la Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa
y en la pagina de la Escuela Internacional de Posgrado de la Universidad de
Granada:

http://www.juntadeandalucia.es/innovacioncienciayempresa/squit/
http://escuelaposgrado.ugr.es/

Los estudiantes de nuevo ingreso, para facilitar su incorporacién a la
Universidad y a los estudios, pueden dirigirse personalmente al Coordinador
del Master en el que se estén matriculados, o a cualquiera de los profesores
que participan en su imparticién, entre quienes a cada uno se le asignara un
Tutor que le oriente.

El alumnado matriculado en el Master recibira, antes y durante la realizacion
del mismo, toda la informacién y orientacion necesarias para alcanzar los
objetivos previstos en el desarrollo del Master de acuerdo al sistema
establecido en el punto 4.3.

Sistemas de informacion Previo de la Universidad de Castilla la
Mancha.

La Universidad de Castilla-La Mancha cuenta con una completa pagina web
(http://www.uclm.es) a través de la cual un futuro estudiante, en particular un
estudiante de master, de la UCLM puede encontrar toda la informaciéon que
necesita para planificar sus estudios.

Por una parte, la pagina web refleja la estructura de la Universidad y permite
enlazar con los siete Vicerrectorados en los que actualmente se organiza la
gestién universitaria:

El  Vicerrectorado de Docencia y Relaciones Internacionales
(http://www.uclm.es/organos/vic_docencia) proporciona informacién relativa al
Espacio Europeo de Educaciéon Superior, los titulos propios de la UCLM y los
estudios de posgrado de master. Organiza y gestiona los intercambios de
estudiantes entre universidades de todo el mundo. Este Vicerrectorado se
encarga del programa Erasmus Mundus + y de los programas bilaterales de
intercambio relacionados con el doctorado. Incluye también informacién
especifica del campus de Toledo.
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El Vicerrectorado de Investigacion y Politica Cientifica
(http://www.uclm.es/organos/vic_investigacion) ofrece informacién sobre
programas de doctorado, grupos y proyectos de investigacion de la Universidad
de Castilla-La Mancha, asi como becas y/o contratos y convocatorias internas
de acciones de investigacion.

El Vicerrectorado de Estudiantes (http://www.uclm.es/organos/vic_estudiantes)
ofrece informacién general de interés para los alumnos como alojamiento,
becas, puntos de informacion, asociacionismo, etc.

El Vicerrectorado de Cultura y Extension Universitaria
(http://www.uclm.es/organos/vic_cultura) promueve actividades culturales,
deporte, los cursos de verano, la Universidad de mayores José Saramago, el
servicio editorial y el estudio de lenguas.

Del Vicerrectorado de Profesorado
(http://www.uclm.es/organos/vic_profesorado)  depende la  ordenacion
académica, la evaluacion de la calidad y todos los asuntos de profesorado.

Por ultimo, el Vicerrectorado de Transferencia y Relaciones con Empresas
(http://www.uclm.es/organos/vic_empresas) gestiona las practicas en
empresas, las catedras Universidad-Empresa y proyectos de transferencia al
sector productivo.

En aras de una mayor difusion de la informacion, cada centro elabora una guia
del futuro estudiante de dicho centro que condensa toda la informacion
necesaria para el nuevo ingreso.

La informacién previa con vistas a la matriculacién se encuentra disponible
habitualmente en las pagina de la de la Universidad de Castilla-La Mancha:

1. Antes de realizar la preinscripcion debe consultar la web del master,
especialmente el apartado de “Preinscripcion y Matricula”, para
informarse de plazos, fechas de publicacion de resultados, fechas de
matricula etc.: http://www.uclm.es/estudios/catalogo/master.aspx

2. La solicitud de admisién a los programas de masteres en la UCLM se
puede hacer exclusivamente por internet.:
https://masteruniversitario.uclm.es/preinscripcion/
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5.1 Descripcion del Plan de Estudios

Descripcion general del plan de estudios

En la sociedad actual, los problemas cientificos méas relevantes requieren un
tratamiento global y la conexion de ideas de distintas areas. En este contexto,
el master universitario en Fisica y Matematicas - FisyMat propone cuatro
especialidades estrechamente relacionadas y con caracter multidisciplinar. De
forma que el alumno pueda elegir un numero razonable de créditos
pertenecientes a especialidades distintas a la suya, que le permita completar y
ampliar su formacién académica.

En cada una de estas cuatro especialidades se ofertan un conjunto de materias
de 6 ECTS cada una de ellas. Si el estudiante desea cursar una de las cuatro
especialidades o médulos debera elegir un minimo de 5 y un maximo de 6 de
las materias ofertadas del correspondiente médulo. El resto de materias se
podran elegir de las ofertadas en las otras especialidades hasta completar 8
materias. En caso contrario, se obtendra el titulo genérico: Master Universitario
en Fisica y Matematicas - FisyMat. Los alumnos podran elegir hasta dos
materias algunos otros masteres (en particular de aquellos ofertados por la
UGR o UCLM) cuya tematica esté relacionada con el Master Universitario en
Fisica y Matematicas - FisyMat, y previo consentimiento de la comisién
académica del master.

El plan de estudios del master universitario FisyMat esta estructurado en las
siguientes especialidades:

e Mobdulo en Astrofisica

Esta especialidad ofrece una formacion de calidad en Astrofisica, que
explota el potencial instrumental al que la comunidad cientifica espariola
tiene acceso y el potencial formativo de los investigadores de la
Universidad de Granada y del Instituto de Astrofisica de Andalucia CSIC.

Esta especialidad esta dirigida tanto a aquellos alumnos que quieran
desarrollar una carrera investigadora en Astrofisica como a aquellos que
quieran ampliar sus conocimientos cientificos en general con fines
docentes o profesionales.

Consta de las siguientes materias de 6 ECTS cada una de ellas:

= Astrofisica y Cosmologia

= Comunicacion de la Astrofisica

= Fisica Estelar

» Fisica de Galaxias

»= Radioastronomia

= Técnicas observacionales en Astrofisica
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Mddulo en Biomatematica:

Esta especialidad dedicada a las Biomatematica permitira a los alumnos
adquirir una formacién interdisciplinar en este area de investigacién
caracterizada por la interseccion e interaccion entre la fisica, las
matematicas y la biologia. Esta especialidad esta dirigida a estudiantes
que quieran desarrollar una carrera investigadora en este campo o
trabajar en la industria relacionadas con él.

Consta de las siguientes materias de 6 ECTS cada una de ellas:

= Analisis Numérico de EDP y Aproximacion

= Bioestadistica y Bioinformatica

* Modelos Matematicos en Ecologia

* Movilidad y Dindmica Celular: Introduccién a la Dinamica y
Crecimiento Tumoral

» Fisica de Redes Complejas y Aplicaciones Interdisciplinares

» Seminario de Invitados BIOMAT y de Problemas Industriales en
Biotecnologia

Maodulo en Métodos y Modelos Matematicos en Ciencias e Ingenierias.

El objetivo de esta especialidad es dotar al alumno de una formacion
matematica avanzada y rigurosa, de acuerdo con las necesidades
actuales de las distintas ramas de la ciencia e ingenieria. Esta dirigida a
alumnos que deseen profundizar en el uso de la investigacién de las
matematicas en la industria, la tecnologia, las finanzas u otros ambitos
de aplicacion de las matematicas.

Consta de las siguientes materias, de 6 ECTS cada una de ellas:

= Analisis no Lineal y Ecuaciones Diferenciales

» Ecuaciones en Derivadas Parciales Dispersivas no Lineales

= EDP de Transporte en Teoria Cinética y Mecanica de Fluidos

= Meétodos Avanzados de Analisis Funcional y Analisis de Fourier
» Principios de Geometria y Aplicaciones en Fisica

* Problemas Variacionales Geométricos

= Sistemas Dinamicos y Mecanica

= Topologia Algebraica y Aplicaciones

Médulo en Fisica Tedrica y Matematica

Esta especialidad esta disefiada para proporcionar una formacion
avanzada y multidisciplinar, aunque no por ello exenta de cierto grado de
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especializacion, en Fisica Tedrica y Matematica. Asi, incluye aspectos
tedéricos fundamentales en fisica cuantica y clasica, métodos
computacionales y aplicaciones. De este modo se prepara al estudiante
para su iniciacibn como investigador en este area del conocimiento.
Ademas, su caracter avanzado permite a los estudiantes mejorar y
ampliar su formacién de cara a un posible trabajo en la industria.

Consta de las siguientes materias de 6 ECTS cada una de ellas:

» Desarrollos Actuales en Fisica Tedrica y matematica y su
Fenomenologia

= Fendmenos Criticos y Cooperativos. Grupo de Renormalizacion

» Fundamentos Geométricos de la Relatividad General y
Gravitacion

» Informacién, Computacién y Tecnologias Cuanticas

» Métodos Computacionales en Fisica no Lineal

» Mecéanica Cuantica Avanzada en Espacios de Hilbert

* Introduccién a la Teoria de Campos Cuanticos

» Teoria Cinética

= Simetrias y Grupos de Lie en Fisica Matematica

Materia: Trabajo fin de Master

El Trabajo Fin de Master consta de 12 créditos ECTS. El tema del
mismo recaerd en un area cientifica de Fisica y Matematicas, y se
elegira entre las lineas de investigacion ofertadas en el Master
Universitario en Fisica y Matematicas - FisyMat. El tutor o cotutores
deberan cumplir los requisitos reflejados en la normativa vigente de la
sede en la que esté matriculado el estudiante UGR o UCLM.

El trabajo fin de master debera ajustarse a alguno de los siguientes

tipos:

.p Trabajos de investigacion, de andlisis, de toma de datos de campo,
de laboratorio, etc.

= Disefio de un programa o un proyecto profesional cientifico

» Profundizacién en el estado de la cuestién y revisién critica de un
tema concreto

El trabajo fin de master se materializarda en una memoria en forma
escrita que se acompanara de un informe del tutor o cotutores. El tabajo
deber ser defendido publicamente.

Modulo Materias EgT Caracter* Semgstre
) Astrofisica y . 1er.
Moédulo | Cosmologia 6 | Optativo semestre
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Astrofisica | Comunicacion de la . 1er.
Astrofisica Optativo semestre
- ) 20
Fisica Estelar Optativo semestre
. . . 20
Fisica de Galaxias Optativo semestre
. ] . 1er.
Radioastronomia Optativo semestre
Técnicas 20
observacionales en Optativo semestre
Astrofisica
Analisis Numérico 1er.
de EDPy Optativo semestre
Aproximacion
Bioestadistica y . 2°
Bioinformatica Optativo semestre
Modelos ier.
Matematicos en Optativo semestre
Ecologia
Movilidad y 1er.
Modulo Il | Dinamica Celular: semestre
Biomatema | Introduccion a la Optativo
tica Dinamica y
Crecimiento Tumoral
Fisica de Redes 20
Complejas . r
Aplicgcijcme)g Optativo semestre
Interdisciplinares.
Seminario de 20
Invitados semestre
BIOMAT y de .
Problema)é Optativo
Industriales en
Biotecnologia
Médulo 1 Analisis no Lineal y 20
Métodos y Eguaciones Optativo semestre
iferenciales
Modelos Ecuaciones en 0
Matematico Derivadas Parciales . sem2e_stre
sen Dispersivas no Optativo
Clenc_las, € | lineales
Ingenierias EDP de Transporte ier.
en Teoria Cinética y Optativo semestre
Mecanica de Fluidos
Métodos Avanzados 1er.
de Analisis . r
Funcional y Analisis Optativo semestre
de Fourier
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Principios de 1er.
Geometria 'y . semestre
Aplicaciones en 6 | Optativo
Fisica
Problemas 20
Variacionales 6 | Optativo semestre
Geomeétricos
Sistemas Dinamicos 6 | Optati 1er.
y Mecanica ptativo semestre
Topologia 20
Algebraica y 6 | Optativo semestre
Aplicaciones
Desarrollos Actuales o0
en Fisica Teorica y . semestre
matematica y su 6 | Optativo
Fenomenologia
Fendmenos Criticos ier.
y Cooperativos. . semestre
Grupo de 6 | Optativo
Renormalizacion
Fundamentos 20
Geométricos de la . semestre
Relatividad General 6 | Optativo
y Gravitacion
Informacioén, ier.
Médulo IV | Computacion y , semestre
Fisica Tecnologias 6 | Optativo
Teorica y Culénticas
Matematica | Metodos _ 2°
Computacionales en 6 | Optativo semestre
Fisica no Lineal
Mecanica Cuantica ier.
Avanzada en 6 | Optativo semestre
Espacios de Hilbert
Introduccion a la 20
Teoria de Campos 6 | Optativo semestre
Cuanticos
f Az ) 20
Teoria Cinética
6 | Optativo semestre
Simgtrl'as y,G_rupos ier.
de Lie en Fisica 6 | Optativo semestre
Matematica
Trabajo Fin | Trabajo Fin de 2°
de Master | Master 12 | OBLIGATORIO semestre

a) Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de

acogida
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El master universitario en Fisica y Matematicas - FisyMat es un master
interuniversitario entre las Universidades de Granada y de Castilla-La Mancha.
El desplazamiento de los estudiantes entre las dos sedes se financia gracias a
diferentes programas de movilidad, tales como los Planes Propios de la UGR y
de la UCLM.

Ambas universidades tienen previstas una serie de medidas para facilitar
econémicamente la movilidad de los estudiantes entre las dos sedes. La
Universidad de Castilla-La Mancha ha previsto una partida econémica con
cargo de la organica del Departamento de Matematicas de la UCLM, para
sufragar los gastos de movilidad de los estudiantes matriculados en dicha sede.
La Universidad de Granada convocada cada afio un "Programa de Apoyo a la
Docencia de Masteres”, que incluye un programa Movilidad de Estudiantes,
esta ayuda tiene un caracter subsidiario de la subvenciéon para movilidad de
estudiantes de Masteres Universitarios conjuntos matriculados en la UGR que
viene convocando anualmente el Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte.

En la materia Técnicas observacionales en Astrofisica se realizara una visita y
una practica de observacion en el Observatorio Astronémico de Calar Alto en la
Sierra de los Filabres, Almeria. La Universidad de Granada y Observatorio
Astronémico de Calar Alto tienen un convenio de colaboracion especifico para
el Master Universitario FisyMat, que fue renovado en el afo 2013.

La Universidad de Granada tiene un acuerdo con la Fundacién Carolina y el
Banco Santander para financiar becas para estudiantes iberoamericanos que
les permitan realizar el Master Universitario FisyMat. La Fundacién Carolina es
una institucién sin animo de lucro para la promocion de las relaciones culturales
y la cooperacion en materia educativa y cientifica entre Espana y los paises de
la Comunidad Iberoamericana de Naciones. Este acuerdo esta vigente desde el
ano 2005.

El master participa en los programas de movilidad Erasmus y otros programas
de movilidad. En la actualidad, el Master Universitario FisyMat tiene convenios
Erasmus+ especificos con las siguientes instituciones:

e Technische Universitat Minchen,

e Universita’ di Bologna,

e Université Catholique de Louvain.
El sistema de reconocimiento y acumulacion de ECTS de los estudiantes que
participan en estos programas de intercambio se realiza segun la normativa
vigente en las universidades involucradas, y queda reflejado en los acuerdos
de movilidad.
Seran susceptibles de reconocimiento hasta un maximo de 24 ECTS de entre
las asignaturas cursadas en los Masteres con los que Master Universitario
FisyMat tenga firmados convenios Erasmus+ especificos.

El master desde sus inicios en 1998 ha sido receptor de estudiantes que
habian obtenido su grado o licenciatura en otras universidades espariolas o
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extranjeras: Universidad de Sevilla, Universidad de Salamanca, Complutense
de Madrid, Universidad de Barcelona, Universidad de Oviedo, Universidad de
Almeria, Universidad de Toulouse, Universidad de Bolonia, ..., ademas de las
universidades iberoamericanas anteriormente mencionadas cuyo impulso se
complementa con los acuerdos con la Fundacion Carolina. Recientemente se
esta también consolidando la vinculacién con las universidades del norte de
Africa. El master universitario FisyMat tiene como objetivo el de consolidar su
influencia en este ambito promoviendo acuerdos e intercambios que posibiliten
a estudiantes de formacién de grado externos a la UGR y la UCLM realizar sus
estudios de master universitario FisyMat.

Desde las distintas sedes en la UGR y la UCLM se promovera la realizacién de
actividades comunes, en los cursos propios de cada universidad, que
posibiliten las relaciones entre alumnos y profesores de formacién
interdisciplinar. Los viajes de los alumnos entre las diferentes sedes han sido
histéricamente subvencionados con fondos propios del master y que, en
funcion de la evolucion econdmica general, es objetivo del programa mantener.
Las universidades responsables tienen una oficina de acogida de estudiantes
en las que se facilitan los datos, posibilidades de alojamiento, cursos
complementarios, asesoramiento en tramites, etc.

Para coordinar la movilidad, el Master cuenta con el apoyo del Secretariado de
Internacionalizacion de Posgrado de la Escuela Internacional de Postgrado y la
Oficina de Relaciones Internacionales (http://ofpi.ugr.es) del Vicerrectorado de
Relaciones Internacionales y Cooperacion al Desarrollo
(http://internacional.ugr.es/) en la UGR, y de la Oficina de Relaciones
Internacionales (http://www.uclm.es/ori/) del Vicerrectorado de Relaciones
Internacionales y Formacién Permanente
(http://www.uclm.es/organos/vic rrii/index.asp) en la UCLM.

Las Oficina de Relaciones Internacionales de ambas sedes disponen de
sistemas de informacion para facilitar el proceso de envio y acogida del
alumnado. Ademas, los coordinadores locales del master se reunen con los
estudiantes extranjeros que aceden al master por los diferentes programas de
acogida.

b) Procedimientos de coordinacién docente horizontal y vertical del plan
de estudios
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Procedimientos de coordinacion horizontal

La Comisién Académica del Master esta formada por hasta cinco miembros
representantes del profesorado que imparte docencia en el Master Universitario
en la Universidad de Granada y hasta tres miembros representantes del
profesorado que imparte docencia en el Master Universitario en la Universidad
de Castilla-La Mancha, el coordinador general del master, los coordinadores
locales, y un representante de los estudiantes. Esta comision incluye al menos
un representante por cada moédulo o especialidad, lo que permite aprovechar la
diversidad y riqueza de areas de conocimiento del master. En cada curso
académico, la Comision Académica del Master se reune de forma periddica
para realizar la organizacion general y el seguimiento de la docencia. Al
finalizar cada curso académico, se solicitan las nuevas guias académicas que
se revisan antes de ser aprobadas por la Comisidon Académica del Master, asi
como la organizacién docente del programa.

Procedimientos de coordinacion vertical

El Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad de la UGR solicita a la
coordinadora del Master que realice un Autoinforme de Seguimiento. Este
Autoinforme permite llevar un exhaustivo control sobre el desarrollo del titulo.
La Oficina de Planificacién y Calidad de la UCLM realiza un seguimiento sobre
la calidad del Master en dicha sede. La Oficina de Planificacion y Calidad de la
UCLM se encuentra incluida en la estructura organizativa del Area de
Asistencia a la Direccién y depende directamente del Vicerrectorado de
Economia y Planificacion. Ademas, el Master posee una Comision de Garantia
Interna de la Calidad que se reune de forma periddica durante el curso
académico y que propone diferentes acciones de mejora del titulo.
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