Pruebas de Acceso a Ensefianzas Universitarias Oficiales de Grado

Materia: QU iMICA Esta prueba consta de dos opciones de las que solo se contestard una. La puntuacion de
cada problema o cuestién se especifica en el enunciado. Se podra utilizar cualquier tipo
de calculadora

OPCION A:

1.- (3 puntos) Al calentar inicialmente 67,5 gramos de SO,Cl, dentro de un recipiente de 2 litros, a 450 °C se establece el
siguiente equilibrio: SO,Cly) === SO + Clyg. En este momento de equilibrio, la presion ejercida por la mezcla de
gases es 21 atmosferas. Calcula:

a) Los moles totales en equilibrio y el grado de disociacidn.

b) Las presiones parciales de cada gas en el equilibrio.

¢) Lasconstantes Kp y Kc a esa temperatura.  (Datos: Masas atémicas: S=32; 0=16; CI=35,5; R= 0,082 atm.l/K.mol)

2.- (3 puntos) El metano reacciona con el cloro segln la siguiente reaccion de equilibrio:
CH4(g) + 3 C|2(g) CHC|3(|) + 3HC|(g)
Sabiendo que la entalpia de formacion estandar del metano es -74,74 kJ/mol, del cloruro de hidrégeno -92,21 kJ/mol y del
triclorometano -134,26 kJ/mol, responde a las siguientes cuestiones:
a) Escribe las ecuaciones correspondientes a los datos de entalpias de formacion.
b) Calcula la entalpia estandar de la anterior reaccién de equilibrio entre el metano y el cloro.
¢) Explica como influira sobre el equilibrio un aumento de presion y un aumento de temperatura.

3.- (2 puntos) El dxido de magnesio es un sélido que se utiliza como aislante térmico en electrodomeésticos que deben
soportar altas temperaturas. Esta aplicacién se debe a que no conduce la corriente eléctrica en estado sélido y a que funde a
2.800 °C. a )Deduce estas propiedades en base a su enlace quimico. b) Explica en base a la energia reticular por qué el
cloruro de sodio funde a 801 °C, una temperatura mas baja que el éxido de magnesio.

4.- (1 punto) El caucho es un polimero del isopreno (2-metil-1,3-butadieno) que se encuentra en la naturaleza. Un
fragmento de este polimero puede representarse por la siguiente férmula:
CH,—C=CH—CH, De las dos posibilidades isoméricas, el caucho natural es el polimero cis.
(|3H3 Formula el 2-metil-1,3-butadieno y representa la cadena cis del polimero.
5.- (1 punto) Razona si son posibles cada uno de los dos grupos de nimeros cuanticos para un electrén en un atomo:
ayn=1,1=0,m=0, s= +% b)n=1,1=3, m=3, s= +%
En el caso cuya combinacion sea posible escribe el nombre del correspondiente orbital atdmico.

OPCION B:
1.- (3 puntos) Las aminas son bases débiles cuyo equilibrio de ionizacién puede representarse por el equilibrio
R-NH, + H,0 R-NH;" + OH’
Una disolucién de una amina determinada, de concentracion 3.102 M, tiene un pH de 8,7.
a) ¢Qué teoria acido-base aplicamos para decir que las aminas son bases?
b) ¢Qué concentracion de aniones hidroxilo habra en el equilibrio?
¢) ¢Cudl serd la constante de ionizacién de la citada amina?

2.- (3 puntos) El sulfuro de cadmio reacciona con el acido nitrico (&cido trioxonitrico (V)), obteniéndose mondxido de
nitrégeno, azufre (sélido), nitrato de cadmio (bis-[trioxonitrato (V)] de cadmio) y agua.
a) Ajusta la ecuacidn iénica y molecular por el método del ion-electron.
b) Calcula los gramos de azufre que se pueden obtener a partir de 72,2 gramos de sulfuro de cadmio si la reaccion
transcurre con un 85 % de rendimiento.  (Datos: Masas atémicas: Cd=112,4 ; S=32)

3.- (2 puntos) Razona la verdad o falsedad de las siguientes afirmaciones:
a) El tamarfio del atomo de fltor es menor que el del i6n fluoruro.
b) Las moléculas de HBry CO, son polares.
c) El potasio es un metal muy activo porque sélo tiene un electrén de valencia
d) Cuando un adtomo de calcio participa en un enlace, lo mas probable es que pierda dos electrones.

4.- (1 punto) Un hidréxido de formula genérica M(OH), tiene una solubilidad en agua pura de 0,01 mol/l a una temperatura
determinada. Calcula el producto de solubilidad del hidréxido a esa temperatura

5.- (1 punto) Justifica cudl sera la respuesta correcta. Un proceso sera siempre espontaneo si es:
a) Exotérmicoy con aumento del desorden. b) Exotérmico y con aumento del orden.



