QUIMICA. EVAU 2022-2023

PREGUNTA 1. (3 puntos)

Bra(g) + L(g) S 2Brl(g)

N2 de moles iniciales 0.008 0.008 n2 moles de Br; =1289B872_ 45 008 moles de Br;
160 g/mol
Moles que reaccionan X X n2 moles de |, =2032912 0.008 moles de I,
254 g/mol
Moles que se forman 2X
Moles en el equilibrio  0.008-x 0.008 —x 2X
2x\2
2 ==
K, =200 &) > = 280 x =0.007142

[Br2][I] — (G0s=2)

_ n?demoles que reaccionan _0.007142 _ 0

a) " n°demoles iniciales 100 T 0008 0.8932 a =89.32% (1punto)

b) Kp =K (R-T)"" para estareaccién An=0 Kp = 280 (1 punto)

c) n2degramosde |, =(0.008-0.007142) moles - 254 g-mol’= 0.2179 g de I, (1 punto)
PREGUNTA 2. (3 puntos)

a) (1 punto.)

AGSy . = —n-F-AES,;, Paraunapilagalvdnica AGS;,<0 5 AES,,>0
AERia = ECaropo — EAvopo > 0 Elsropo > Efnopo AERi1a = Eéaropo — Ednopo
AES, , = 0.80—(0.35) AE9,,= 0.45V (0.5 punto)

ANODO COBRE  R.Oxidacion Cu=> Cu? + Ze} E° (Cu®*/Cu) =0.35
CATODO PLATA R. Reduccién Agt+le-2> Ag E° (Cu?*/Cu) =0.8

(0.5 puntos)

b) REACCION GLOBAL 2Ag*+ Cu = 2Ag+ Cu® (0.5 puntos)
EXPLICACION: Si se disolvera, el cobre (sélido, que seria la cuchara) se oxida a Cu?* que estaria en
disolucion (0.5 puntos)
c) NOTACION DE LAPILA Cu(s) / Cu* (aq) 1M // Ag*(aq) 1 M/ Ag (s) (1 puntos)

PREGUNTA 3. (3 puntos)

HCN (ac) + H,0 & CN-(ac) + H30* (ac)
c=0.01M 0.01(1- a) 0.01a 0.01a

pH = - log [H50"] pH=5.6 5.6 =-log [HsO0*]  [H30%]=2.511-10® 2.511-10%=0.01-a

a) a=2.511-10"* (1 punto)
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b)
o [cN~][H30*] Koz .2 Ko — 0.01(2.511 - 10~9? Ka = 6.3-10-1 (1 punto)
[HCN] 1—o 1—(2.511-107%)
c)
[HCN] = 0.99974 M = 0.01M [CN'] = [H30%]= 2.511-10¢ M (1 punto)

PREGUNTA 4. (3 puntos)

a) A (Z=16) 1s? 2s? 2p® 3s* 3p* Periodo 3 Grupo 16 Anfigenos AZUFRE S  0.25 puntos
B (Z=17) 1s? 2s? 2p® 3s? 3p° Periodo 3 Grupo 17 Halégenos CLORO Cl 0.25 puntos
C(Z=18) 1s? 2s? 2p° 3s? 3p° Periodo 3 Grupo 18 Gases Nobles ARGON Ar 0.25 puntos
D (Z=19) 1s* 2s? 2p® 3s? 3p®4s’  Periodo 4 Grupo 1 Alcalino POTASIO K 0.25 puntos

b) Se define energia de ionizacién (E.l.) como la energia necesaria para separar un electrén en su estado
fundamental de un atomo de un elemento en estado gaseoso. X@g +EL 2> X +1e-

Los factores de los cuales depende la energia de ionizacidn son:

1. La carga del nucleo atémico.

2. El apantallamiento que experimentan los electrones externos debido a los electrones
internos.

3. Eltamano del 4tomo.

4. Eltipo de orbital (s, p,dof)

El atomo Ar tiene configuracion de gas noble y sera el que tenga mayor energia de ionizacién arrancarlos.

El potasio sera el elemento que menor energia de ionizacién tendra puesto que perdiendo ese ultimo
electrdn 4s! tendrd configuracidn electrénica de gas noble.

El cloro y el azufre al estar en el mismo periodo, atenderemos a la carga nuclear efectiva que es mayor en el
cloro que en el azufre

E.l.K < E.I.S<E.L.Cl <E.l Ar (0.5 puntos)

c) El electrén diferenciador es el 4s? : n=4,(=0,m=0ys=%%. (0.5 puntos)

d) El compuesto formado serd el D,A, que corresponde al K5S, serd un enlace de tipo idnico. El potasio perderia
el Ultimo electrdn 4s! que se cederia al azufre, interviniendo dos d&tomos de K para completar el orbital 3p* del
S. (1 punto)

PREGUNTA 5. (2 puntos)

H .. -
H—(II—H H:S'H H-$-H sClesBoslls = 1T1-B—Cl
| H

Estructura de Lewis de la molécula de sulfuro o1 ‘(‘L” | gl - C_II
de hidré Ll
a) H © nieregsne et (0.5 puntos)
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b) Para el metano segtin la TRPECV la estructura es del tipo ABsEo (AXsEo) TETRAEDRICA (0.25 puntos)
Para el tricloruro de boro ABsE;, TRIGONAL PLANA (0.25 puntos)

c) Hibridacién sp3® (0.5 puntos)

Las caracteristicas de la hibridacién sp® consisten principalmente en el resultado de la combinacién del orbital
sy de los tres orbitales p, obteniendo cuatro orbitales idénticos entre si, lo que genera un carbono con cuatro
enlaces sencillos iguales, denominados enlace tipo sigma (o). Este tipo de enlace es debido a los efectos de
repulsién entre los electrones que conforman el &tomo, presentan una geometria estructural tetraédrica que
permite que los enlaces tengan la mdxima separaciéon entre enlaces adyacentes, obteniendo un angulo
caracteristico de 109.52 para este tipo de hibridacidn. En la figura se puede observar la molécula de metano
que muestra precisamente como el carbono con configuracién sp?® presenta una estructura tetraédrica.

Geometria estructural tetraédrica de enlace para la molécula del metano (CHa)

d) La molécula que presenta polaridad es la molécula de H,S (0.5 puntos)

PREGUNTA 6.(2 puntos)

a) La ecuacion de la velocidad tendra la expresion v =K [A]*-[B]?

Trabajamos, por ejemplo, con el experimento 1y 2, dividimos las expresiones de la velocidad para ambos
experimentos.

v, 24-10"6  k[0.4]%[0.2]F 2

v,  12-107%  k[0.20]%[0.2]8 1 /1\“
- i 3 e

Trabajamos, por ejemplo, con el experimento 3 y 4, dividimos las expresiones de la velocidad para ambos
experimentos.

v;  3.6-107%  k[0.20]*[0.6]° 1 (1)3

= = — = |- = 1
v, 7.2-107¢  k[0.2]*[1.2]F 2 2 B
Orden de reaccion = 2 (0,5 puntos)
b) Para cualquiera de los experimentos:
vi=K[Ai]-[Bi] 1.2:10°=k-0.2:0.2 k=3-10° mol*L-s? (0.5) puntos

¢) Una disminucidn de la temperatura provoca una disminucidn en la energia cinética de las moléculas, lo que
hace que sea menor el nimero de moléculas que alcanza la energia de activacidn y por tanto la velocidad de
reaccion disminuye. (0.5 puntos)
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k = A e Ea/RT ., .
Ecuacion de Arrhenius

d) Los catalizadores son especies quimicas que alteran la velocidad de reaccién actuando en cantidades
pequefias, sin formar parte de reactivos ni productos, y sin experimentar cambios quimicos permanente,
recuperandose al final de la reaccién. El proceso se llama catalisis.

El catalizador cambia el curso ordinario de la reaccion, haciendo que ésta transcurra por un camino distinto,
donde la energia de activacidn es diferente.

Catalizadores positivos. Reducen la energia de activacion - aumenta la velocidad de la reaccion. (0.5 ptos)

PREGUNTA 7.(1 punto)

a) CH3-CH,- COOH + CH3CH,0OH -» CH3-CH>-COOCH,-CH;  Reaccion de esterificacion (0.25 puntos)

b) CH; = CH; + Br, & CH;Br-CH,Br Reaccidn de adiccién (0.25 puntos)
c) CsHyo +13/2 0, - 4 CO, + 5 H,0 Reaccién de combustién (0.25 puntos)
d) CH, = CH, + H,0 H2504 CH3-CH,OH  Reaccion de hidratacion (0.25 puntos)

PREGUNTA 8 .(1 punto)

a) FALSO para n = 3 el nimero méaximo de electrones es 2n?, por lo tanto serdn 18 electrones. (0.25 puntos)

b) VERDADERO, en un orbital 2p caben dos electrones, con spines diferentes (0.25 puntos)
c) FALSO, habra cuatro electrones desapareados. (0.25 puntos)
d) VERDADERO, para n =4, € puede tomar los valores 0,1,2 y 3, si €=2, es un orbital d. (0.25 puntos)

PREGUNTA 9. (1 punto)

a) El LiBr es un compuesto idnico y estos compuestos tienen elevados puntos de fusidon debido a las fuerzas
qgue unen los iones. El Cl, es un gas a temperatura ambiente porque es un compuesto covalente con bajo
puntos de ebullicién. (0.5 puntos)

b) El grafito es un sélido covalente sin electrones libres por lo que no puede conducir la corriente eléctrica,
mientras que el Cu es un ejemplo de enlace metalico, los electrones son compartidos por los dtomos, pero
pueden moverse a través del sélido proporcionando conductividad térmica y eléctrica, brillo, maleabilidad y
ductilidad.

(0.5 puntos)
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PREGUNTA 10. (1 punto)

e Un acido de Brgnsted-Lowry es cualquier especie capaz de donar un protdn, H*.

e Una base de Brgnsted-Lowry es cualquier especie capaz de aceptar un protdn, lo que requiere un par
solitario de electrones para enlazarse a H*.

e Elagua es una sustancia anfétera, ya que puede actuar como un acido de Brgnsted-Lowry y como una
base de Brgnsted-Lowry.
a) ACIDOS CHs3-COOH (0.25 puntos) HNOs (0,25 puntos) BASE NHs (0.25 puntos)

b) Anfétero HCOs™ (0.25 puntos) HCOs +H,O <=> COs* + Hs30* (como &cido)
HCOs +H,O <=> H,CO; + OH (como base)




