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-INSTRUCCIONES: La prueba consta de cuatro bloques de preguntas: del Bloque | se deberan elegir y
contestar a diez de las preguntas de las quince propuestas. En caso de contestar a mas preguntas de
las indicadas se corregiran en orden de respuesta. Cada cuatro preguntas mal contestadas se resta una
bien. Del Bloque 1l se deberan elegir y contestar de forma breve y razonada cuatro preguntas de las
ocho planteadas. Del Bloque lll se debera elegir uno de los dos esquemas propuestos y responder a las
cuestiones. En el Bloque IV, sobre cortes geoldgicos, debera elegir uno para interpretarlo y responder a
las preguntas.

- Se debera contestar a las preguntas identificandolas por su niumero. Si se responden mas cuestiones de
las solicitadas, se corregiran uUnicamente las primeras respuestas de cada bloque. El valor de cada
pregunta es el que se indica.

-La nota final /10, sera la suma de la puntuacion obtenida en cada pregunta.

- Las faltas de ortografia o gramaticales podran reducir la nota final hasta 0,5 puntos.

BLOQUE |

(Se contestan 10 de las 15. 0,25 la respuesta correcta. Cada 4 respuestas mal contestadas se
resta 1 bien.)

18/0,25 p). La interaccion entre la atmdésfera, la hidrosfera, y la biosfera es uno de los principales
responsables de:

a. La formacion de las montanas

b. La meteorizacion de los materiales terrestres

c. El metamorfismo

d. La generaciéon del magma

28/0,25 p). Que capa tiene la misma composicion que el manto pero se comporta de manera plastica?
a. La corteza oceanica
b. La corteza continental
c. La astenosfera
d. Elnucleo externo

32/0,25 p). La subduccion tiene lugar a lo largo de los bordes:
a. Divergentes
b. Transformantes
c. Convergentes
d. En todas anteriores (respuestas a, by c)

48/0,25 p). Los minerales de hierro en el magma se magnetizan y se alinean con el campo magnético
cuando se enfrian hasta el:

a. Punto de Curie

b. Punto de anomalia magnética

c. Punto caliente

d. Punto isostatico

58/0,25 p). Un mineral conocido como elemento nativo es uno en el que:
a. La composicion esta determinada por reacciones entre oxigeno y hierro
b. Los atomos se enlazan para formar laminas continuas
c. Se encuentra al menos silicio y oxigeno
d. Solo hay un elemento quimico presente

62/0,25 p). Una roca ignea afanitica compuesta principalmente de piroxenos y plagioclasas ricos en

calcio es:
a. Obsidiana
b. Riolita
c. Diorita

d. Basalto
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78/0,25 p). El magma caracterizado como intermedio:
a. Fluye mas rapido que el magma basico
b. Tiene entre 53% y 65% de silice
c. Se cristaliza para formar granito y riolita
d. Esuno de los que derivan las rocas ultrabasicas

82/0,25 p). Una nube incandescente de gases y particulas que emergen de un volcan es un/a:
a. Lapilli
b. Nube ardiente
c. Pahoehoe
d. Cono de salpicadura
99/0,25 p). La estratificacion cruzada preservada en las rocas sedimentarias es un buen indicador de:
a. Direcciones de corrientes antiguas
b. La cantidad de cemento de silice
c. Lo antiguas que son las rocas
d. Laintensidad de la actividad organica

108/0,25 p). La litificacién implica compactacion y :

Inversion
Cementacion
Granitizacion
d. Granulacion

oo w

112/0,25 p). La roca metamorfica no foliada formada a partir de caliza o dolomias se llama:

a. Esquisto
b. Marmol
c. Cuarcita

d. Roca verde

128/0,25 p). Con pocas excepciones, los terremotos mas dafiinos son:
a. De hipocentro poco profundo
b. De hipocentro profundo
c. Provocados por erupciones volcanicas
d. Aquellos que se producen en las dorsales de expansion

138/0,25 p). Las rocas caracterizadas como ductiles:
a. Son comunes en las fallas con desplazamiento vertical
b. Muestran una gran cantidad de deformacion plastica
c. Se encuentran a lo largo de las crestas de los pliegues anticlinales
d. Se fracturan facilmente cuando sufren una compresion

142/0,25 p). Orogenia es el termino geoldgico utilizado para:
a. Rocas que presentan deformacién plastica y elastica
b. Un tipo de pliegue con su eje inclinado
c. Deformacion con poca y ninguna tension plastica
d. Un episodio de deformacion y el origen de las montafas

158/0,25 p). Una duna en forma de medialuna cuyas puntas sefalan en la direccién del viento en una
duna:

a. Barjan

b. Parabdlica

c. Transversal

d. En estrella
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BLOQUE II
(Se contestaran 4 de las 8 propuestas)

163/1 p). Explica de forma resumida el proceso de formacién de una morrena glaciar y nombra sus
diferentes tipos.

Las morrenas son acumulaciones de sedimentos transportados por un glaciar, normalmente una mezcla
heterogénea de bloques, cantos y arena (tills), y son la forma mas caracteristica de sedimentacion
producida en los glaciares. Corresponden a los depésitos dejados en los glaciares cuando retrocede el
hielo.

1. Morrena del fondo

2. Morrena lateral

3. Morrena central o media

4. Morrena frontal o final

178/1 p.) La calcita es uno de los minerales mas abundantes en la corteza terrestre. ;Como se puede
diferenciar en forma macroscépica del cuarzo?

Ambos minerales se forman en una variedad de colores lo que a veces los hace parecer similares. Sin
embargo, estos dos minerales tienen propiedades fisicas y quimicas distintivamente diferentes que los
diferencian.

Pueden utilizar cualquiera de las cuatro propiedades siguientes (V) para proponer como distinguir los

dos minerales.

1. La dureza, el cuarzo tiene dureza mayor de 7 (no puede ser rayado de si mismo) mientras la
calcita tiene dureza 3 (escala de dureza de Mohs).

2. Los cristales de cuarzo y calcita tienen formas cristalinas distintivamente diferentes. Una de las
formas mas comunes de calcita es un romboedro, aunque también puede formar cristales
prismaticos, escalenoedros y otras formas y combinaciones menos comunes. La forma mas
comun de cuarzo es un prisma hexagonal que termina con piramides de seis lados en cada
extremo del cristal. Muchos cristales de cuarzo pueden no exhibir la forma cristalina perfecta o
pueden parecer tener una piramide de tres lados en el extremo.

3. Escision y fractura. La calcita exhibe un clivaje rdmbico, lo que significa que se rompe a lo largo
de tres planos de debilidad que crean una forma rémbica para el cristal. El cuarzo no tiene una
division fuerte, pero puede fracturarse a lo largo del cristal, dejando una superficie aspera en el
cristal roto.

4. Composicién quimica. La calcita produce efervescencia en acido clorhidrico frio.

183/1 p.) En un caso hipotético, de un gran terremoto, con epicentro oceanico, a unos 300 km de la
costa, al suroeste de la Peninsula Ibérica, se puede constituir como un fenémeno de riesgo geoldgico
importante y porque? Indica, en caso de que lo hay, algun ejemplo historico.

Tsunami. La palabra tsunami o maremoto alude a una serie de olas generadas por cualquier tipo de
alteraciéon que desplace una gran masa de agua de su posicion de equilibrio. Esta alteracion puede
producirse por distintas causas, que implican el desplazamiento vertical de una columna de agua. La
mas comun (mas del 80% de los casos) es un gran terremoto que ocurra bajo el mar y desplace
verticalmente una parte del fondo oceanico y por tanto toda la columna de agua situada por encima.

El terremoto de Lisboa de 1755, también llamado Gran Terremoto de Lisboa. Los sismdlogos estiman
que la magnitud del terremoto de Lisboa habria sido de entre un 8.7 a 9.0 en la escala de magnitud de
momento, con su epicentro en algun lugar desconocido en algun punto del océano Atlantico a menos de
300 km de Lisboa. El terremoto fue sucedido por un tsunami y un incendio que causaron la casi
destruccion total de Lisboa.
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19%/1 p.) ¢ Como han afectado los procesos de la tectonica de placas a la formacién y distribucion de los
recursos minerales?

La tectdonica de placas ademas de ser responsable de las principales caracteristicas de la corteza
terrestre también afecta a la formacion y distribucion de algunos recursos naturales. Muchos depdsitos
de minerales metalicos, como los de cobre, oro, plomo, plata, estafio y cinc, estan relacionados con la
actividad ignea y la actividad hidrotermal. Por ejemplo, el magma generado por la fusién parcial de una
placa en subduccién asciende hacia la superficie y a medicion que se enfria, precipitan y concentran
varias menas metalicas. Como por ejemplo en los bordes convergentes de los Andes, las Montafias
Rocosas, Japon, Filipinas, Rusia y etc. También los bordes de placa divergentes proporcionan valiosos
recursos. La isla de Chipre, es rica en cobre que se formé como resultado de la precipitacion adyacente
a conductos hidrotermales, a lo largo de un borde de placas divergentes. Otro ejemplo de la divergencia
de placas donde se forman los minerales de metales como cobre, oro, plomo, plata y cinc en forma de
sulfuros es el Mar Rojo. Que representa la etapa mas temprana en la formacion de una cuenca oceanica.

20%/1 p.) ¢ Por qué las coladas de lava félsicas son mucho mas viscosas que las basicas?

La viscosidad es una de las propiedades mas importantes de las lavas. La viscosidad es la resistencia a
fluir de un material y varia con la temperatura de tal modo que a mayor temperatura menor viscosidad.
Los fluidos de viscosidad alta fluyen lentamente mientras que los de baja viscosidad lo hacen
rapidamente. La viscosidad depende de la composicion quimica del fundido y en concreto de la cantidad
de SiO2, cuyos tetraedros se enlazan en cadenas lineales. Cuanta mas silice, se forman mas cadenas
de este tipo y mas viscosa es la lava.

2131 p.) {Como se forma el carbén y que variedades de carbén reconocen los gedlogos? ;Cual de
estas variedades es el mejor combustible?

El proceso de formacion de carbdn consiste en una descomposicion bacteriana en zonas saturadas de
agua en las que se ha producido una acumulaciéon rapida de restos vegetales, de forma que las
moléculas de hidratos de carbono y agua, es decir, se oxidan. El resultado de este proceso es la turba.
Posteriormente a la descomposicion se produce el proceso de maduracién, los materiales se compactan,
pierden agua y expulsan los volatiles. Cuando las capas de turba se acumulan y compactan dan lugar al
lignito. Si aumenta la compactacién y por lo tanto la presién se produce la hulla. Y, por ultimo, si la
presion y la temperatura sigue en aumento se originara antracita, también denominada carbén duro.

22%/1 p.) ¢ Qué explica las diversas discontinuidades sismicas encontradas en el manto?

Las discontinuidades sismicas son las zonas en las que se producen cambios bruscos en la velocidad de
las ondas P y S. Estos cambios notorios en la velocidad de las ondas sismicas indican un limite llamado
discontinuidad a través del cual se produce un cambio significativo en los materiales de la Tierra o en sus
propiedades. Cuando se calculd la densidad de la Tierra, se observo que los resultados demostraban
qgue la densidad media de la Tierra era muy superior a la densidad de las rocas que se encuentran en la
superficie, por lo que quedo claro que la Tierra no era homogénea, y que, en el interior, la densidad de
los materiales tenia que ser muy superior. Ademas, si la Tierra fuera homogénea, las ondas sismicas se
desplazarian en linea recta sin cambiar de trayectoria por no tener que cambiar de medio. Asi, se ha
demostrado que la Tierra es heterogénea y esta formada por unas capas concéntricas con distintas
propiedades.

23%/1 p.) El granito es una roca ampliamente usada. Explica de forma resumida el proceso de su
formacion y sus propiedades fisicas. Indica algunos ejemplos de sus usos.

Los granitos son rocas que se forman por el enfriamiento lento del magma generado al fundir parte de
las rocas de la corteza terrestre. Este magma puede ascender debido a su menor densidad hasta quedar
estancado formando una camara magmatica donde se enfriara poco a poco hasta formar el granito. Los
minerales principales que forman un granito son las micas, el cuarzo y el feldespato. Otros minerales
comunes son oxidos de hierro-titanio, circon o esfena.
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Propiedades fisicas: Dureza: El granito es un material muy duro y duradero, con una escala de dureza de
Mohs de 6-7 sobre 10.

Densidad: El granito tiene una alta densidad, con una gravedad especifica promedio de 2.65 gramos por
centimetro cubico.

Color: el granito viene en una amplia gama de colores, incluidos blanco, negro, gris, rosa y rojo.

Textura: La textura del granito suele ser de grano grueso y granular, con granos minerales visibles.
Porosidad: El granito tiene baja porosidad, lo que significa que es resistente a la absorciéon de agua y
desgaste.

Usos de granito: Construccion, decoracion de interiores, mobiliario urbano, obra civil, aridos, arte
funerario, esculturas y etc.

BLOQUE llI
(Elegir solo 1 de los 2)

ESQUEMA 1

A la vista de la siguiente imagen (tomada del USGS) situada en Grecia que ha sufrido un terremoto de
magnitud 6.3 Mw y de intensidad VIl en la Escala sismoldgica de Mercalli en marzo de 2021 (marcado
con estrella), contesta a las siguientes preguntas:
243/0,75 p.) ¢, Cuales son las diferencias entre la intensidad y la magnitud?

La magnitud indica la medida del tamafo de un terremoto y no cambia con la distancia al epicentro. La
intensidad sefala la forma en que ha sido sentido un terremoto y el grado de dafio que ha causado en un
determinado lugar y va disminuyendo con la distancia epicentral. La escala europea que mide la
intensidad es la EMS cuyos valores van desde el grado | hasta el XII.

252/0,75 p.) ¢Por qué sufren menos dafos en un terremoto las estructuras construidas sobre roca firme
que aquellas levantadas sobre material no consolidado?

La amplitud y la duracién de las ondas sismicas aumentan generalmente segun pasan de la roca firme a
materiales no consolidados o humedos. Asi, estructuras construidas con materiales débiles sufren
normalmente danos mas grandes que las estructuras semejantes construidas sobre la roca firme. Las
estructuras levantadas sobre material no consolidado cuando estan sometidas a temblores de tierra
durante un terremoto los granos individuales que componen los sedimentos no consolidados pierden
cohesion y el terreno se desplaza mas facil.

Macroseismic Intensity Map USGS
ShakeMap: 10 km WNW of Tyrnavos, Thessaly, GR
Mar 03, 2021 10:16:10 UTC M6.3 N39.76 E22.18 Depth: 10.0km ID:us57000d/f40
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Scale based on Worden et al (2012 Version 7: Processed 2021-03-07T11:39:44Z
A Seismic Instrument Reported Intensity Y Epicenter [ Rupture
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ESQUEMA 2

A la vista de la siguiente imagen se observa un corte transversal vertical de un suelo completamente
desarrollado que esta formado por distintos horizontes del suelo (1, 2, 3 y 4) que se diferencian unos de
otros por sus caracteristicas.

26%/0,5 p.) Nombra las caracteristicas que nos permiten diferenciar los distintos horizontes.

Segun su textura, estructura, composicién y color.

273/1 p.) Nombra los distintos horizontes acorde la nomenclatura estandar y describe de forma resumida
sus caracteristicas principales.

Serviran cualquier de las dos propuestas de correccion:

a)

1: Horizonte O = capa fina de materia organica, tiene solo unos centimetros de grosor y etsa formado por
materia organica.

2: Horizonte A = Zona de lixiviacion (suelo superior), llamado tierra vegetal, contiene mas materia
organica que los horizontes inferiores. Se caracteriza por su intensa actividad biologica. El agua que se
infiltra a través del horizonte A disuelve minerales solubles y los transporta hacia niveles inferiores del
suelo mediante del proceso lixiviacion.

3. Horizonte B = Zona de acumulacion (subsuelo). El horizonte B se conoce como zona de acumulacion
porque es donde los minerales lixiviados desde los horizontes superiores se acumulan en masas
irregulares.

4. Horizonte C = Roca madre parcialmente alterada gradada a roca madre inalterada.

Horizontes del suelo

A00  Hojas y residuos organicos sin descomponer
A0 Residuos parcialmente descompuestos

A . | _
Al Color oscure por presencia de materia orgatica

A2 Color claro por efecto del lavado

A3-B1 Transicidon a A-B

B2  Precipitacion de sustancias lavadas de A

B3  Transicién B-C

(' |C  Fragmentos y restos de meteorizacion de la roca madre

D D Rocamadre sin alterar
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BLOQUE IV
(Elegir solo 1 de los 2)

Corte 1

NO SE

500 (m),

450

400+ Rio Tajo

350-

0 5 (km)
1. En el corte geoldgico orientado NO-SE se presentan una serie de litologias compuestas por: (1):
Granitos biotiticos porfidicos, (2): Gneises, (3): Areniscas amarillentas, (4): Alternancia de arenas
arcosicas y arcillas pardas, (5): Gravas poligénicas, arenas, limos, arcillas (terrazas).
288/0,5 p.) Ordenar los materiales desde el mas antiguo al mas moderno.
1,2,3,4y5.

29%/0,5 p.) Indicar, ¢de qué tipo son las fallas que aparecen en el corte?

Todas son fallas inversas.
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30%/1 p.) Desarrolla brevemente la historia geoldgica, ordenando todos los procesos ocurridos, desde los
mas antiguos hasta la actualidad.

(0,25p) : Utilizar el principio de interseccion (corte y truncamiento) y el principio de horizontalidad original
para razonar las conclusiones obtenidas.

(0,5p) : Reconocimiento de los eventos principales. Al menos 4 de los 6 siguientes:

1- Surgimiento del material igneo original (1) Granitos y metamorfismo que produce el material (2)
Gneis.

2- Depésito de material (3) Areniscas indicando ambiente marino (costero o de plataforma) de la
cuenca sedimentaria. Existe erosion entre (3) y (4) en base a que en el contacto entre ambos estratos en
la parte SE no hay concordancia entre ellos.

3- Depdsito de (4) que al presentar alternancia de arcillas indica un ambiente de sedimentacion
de mayor profundidad, es decir, la cuenca sedimentaria desciende.

4- Esfuerzo compresivo que produce las fallas inversas y el levantamiento del bloque central
produciendo posiblemente una estructura de pop-up/pop-down.

5- Sabemos que las fallas son posteriores a (3) y (4) dado que interrumpen estos estratos.
Elevacion de la cuenca sedimentaria.

6- Erosion general y depésito del material (5) generado por las terrrazas aluviales que presenta
alternancia de diferentes materiales detriticos.

(0,25) : Orden del eventos mencionados.

NOTA: (Se valoraran para la puntuacion otras opciones siempre que aparezcan razonadas YV justificadas
de manera coherente).

Corte 2

600 (m) NO SE
500 Rio Tajo
400 LW}
300-

0 5 (km)
2. En el corte geoldgico orientado NO-SE se presentan una serie de litologias compuestas por: (1):
Monzogranitos de grano fino-medio, (2): Gneises, (3): Arenas arcosicas y conglomerados, (4): Niveles
carbonatados (calcretas), (5): Gravas poligénicas, arenas, limos, arcillas (terrazas). La edad de los
materiales es acorde la numeracién, de lo mas antiguo (1) hacia lo mas reciente (5).

3128/0,5 p.) Clasificar las rocas en funcion de su origen, en igneas, sedimentarias y metamorficas.
1, igneo pluténico.

2, Metamorfica foliada.

3 y 5 Sedimentaria detritica.

4. Sedimentaria de precipitacion.

322/0,5 p.) Indicar, ¢, de qué tipo son las fallas que aparecen en el corte?

Todas son fallas normales.
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333/1 p.) Desarrolla brevemente la historia geolégica, ordenando todos los procesos ocurridos, desde los
mas antiguos hasta la actualidad.

(0,25p) : Utilizar el principio de interseccion (corte y truncamiento) y el principio de horizontalidad original
para razonar las conclusiones obtenidas.

(0,5p) : Reconocimiento de los eventos principales:

1- Aparicion del material igneo original (1) granitos y posterior metamorfismo con presencia de
material (2) gneises.

2- Fase de erosion que genera el paleorrelieve de contacto entre el material (1) y (3). Depdsito del
material (3) Arenas y conglomerados que indica un ambiente de sedimentacién de curso medio de rio.
Estos sucesivos estratos estan en horizontal.

3- Las fallas directas cortan los primeros niveles de estratos de (3) pero no los ultimos, por lo que
se han producido entre ellos.

4- Erosién y depdsito del material (5) generado por las terrazas aluviales, es decir, depdsito de
diferentes materiales sedimentarios transportados por el rio, siendo el (4) por precipitacion.

(0,25) : Orden del eventos anteriores.

NOTA: (Se valoraran para la puntuacion otras opciones siempre que aparezcan razonadas y
justificadas de manera coherente).
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