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INSTRUCCIONES:

El ejercicio de Fisica consta de 4 APARTADQOS. El Apartado A tiene un valor de 2 puntos y no tiene opcién de
elegir preguntas. Los Apartados B y C tienen un valor de 3 puntos. Estos constan de una pregunta fija con valor de
0.5 puntos y de otra pregunta de valor 2.5 puntos a elegir entre 2 posibles. Por ultimo, el apartado D tiene un valor
de 2 puntos y se elegira libremente entre 2 preguntas posibles.

En los apartados B, C y D se debe indicar claramente cuales son las preguntas elegidas. En caso de que hubiese
un exceso de preguntas contestadas, Unicamente se corregiran y calificaran aquellas que resulten por orden
alfabético. En la resolucion de los problemas y en la respuesta dada a las preguntas se valorara prioritariamente la
aplicaciéon de los principios fisicos pertinentes, la presentacion ordenada de los conceptos y el uso cuando sea
preciso de diagramas y/o esquemas apropiados para ilustrar la resolucion.

Importante: Cada 3 faltas de ortografia se restaran 0.25 puntos hasta un limite de 1 punto. Podra utilizarse regla
y cualquier calculadora que no permita el almacenamiento masivo de informacién ni comunicacién inaldmbrica. En
la escritura se puede utilizar cualquier color excepto el rojo.

APARTADO A.- (2 puntos) El 1 abril de 2026 se lanz6 la mision Artemis Il, que transportaba a la nave
Orion con cuatro astronautas para la exploracion de la cara oculta de la Luna. Uno de los aspectos clave
para garantizar la seguridad de la tripulacién es la reentrada en la atmésfera terrestre y el aterrizaje sobre
la superficie de la Tierra. Para estudiar de forma simplificada estos aspectos, supondremos que, antes de
iniciar la reentrada a la atmosfera, Orion (masa m = 26.3 - 103 kg) describe una orbita circular alrededor
de la Tierra a una altura de h = 100 km sobre su superficie. Se pide:

PREGUNTA A1. (1 punto) Calcula la velocidad orbital de la nave y compararla con la velocidad de
escape de la Tierra.

PREGUNTA A2. (1 punto) Antes de la reentrada, el médulo de servicio se separa y solo desciende
a la Tierra la capsula Orion, de masa m, = 9.3 - 103 kg. Calcular la energia mecanica total de la capsula
en dicha orbita y obtener la energia que tendria en reposo sobre la superficie terrestre. Determinar la
energia que debe disipar (principalmente en forma de calor) para realizar un aterrizaje seguro y suave.
Datos: radio Tierra, Ry = 6.37 - 10% km; masa Tierra, My = 5.97 - 10?4 kg. G = 6.67 - 10~* Nm/kg>.

APARTADO B.- (3 puntos) Realizar la pregunta B1 y elegir entre la B2.A y la B2.B:

PREGUNTA B1. (0.5 puntos) Determinar el trabajo realizado sobre una carga de 4 nC al llevarla
desde un potencial de VV; = 200 V a otro de V, = 500 V. Razonar el resultado.

Elegir una de las siquientes preguntas (B2.A o B2.B):

PREGUNTA B2.A. (2.5 puntos) Dentro de un campo magnético uniforme

B=107T, una espira plana rectangular de lados a =5 cm y b =10 cm gira
alrededor del eje Y con velocidad angular uniforme w = 2m/s. La resistencia del
conductor que forma la espira es R =5 Q. En el instante t = 0 s la espira esta

perpendicular al campo B, tal y como se representa en la figura. Se pide:
a) (1.25 puntos) Deducir el flujo magnético que atraviesa la superficie de
la espira en funcién del tiempo y calcularlo en el instante t = 0.5 s.
b) (1.25 puntos) Hallar la fem inducida y calcular la intensidad de
corriente generada en la espira en funcién del tiempo, asi como su
valor maximo.

PREGUNTA B2.B (2.5 puntos) En un experimento de electrostatica se tienen Esfera 2
dos esferas conductoras cargadas con carga q, = q, = 10 uC, de radio r; = 10 cm
y r, =5 cm, respectivamente. El centro de la esfera 1 esta fijada en el punto (0,0),
pero la esfera 2 tiene restringido su movimiento de forma vertical (eje y) :
encontrandose inicialmente en el punto (0,d) y sobre la que actua la fuerza de la d
gravedad (ver dibujo esquematico). Si la masa de la esfera 2 es de m, = 0.1 kg, S€ Esfera | <
pide:

a) (1.25 puntos) Realizar un diagrama de fuerzas sobre la esfera 2 y obtener la o
distancia de equilibrio, d, entre los centros de ambas esferas.




@ hd Prueba de acceso a la Universidad
»UCL Curso 2025/2026
Universidad Materia: Fisica
Castilla-La Mancha

b) (1.25 puntos) Se conectan las dos esferas con un hilo conductor ideal inextensible que no almacena
carga. Calcular la carga y el potencial de cada esfera después de conectarlas.
Datos: K = 9 - 10° Nm?C*.

APARTADO C.- (3 puntos) Realizar la pregunta C1 y elegir entre la C2.A y la C2.B:

PREGUNTA C1. (0.5 puntos) Construye la imagen de un objeto situado a una distancia entre fy 2f
de una lente convergente y expon sus caracteristicas.

Eleqir una de las siquientes prequntas (C2.A o C2.B):

PREGUNTA C2.A. (2.5 puntos) Una particula de masa, m = 0.1 kg, oscila, al estar unida a un
muelle, con movimiento armonico simple (MAS). La posicion de la particula en funcién del tiempo queda

determinada por la ecuacién x(t) = 10 cos (%t + n) cm. Se pide:

a) (1.25 puntos) Determinar la constante elastica del muelle y hallar la energia cinética y la velocidad
de la particula cuando la particula pasa por el punto intermedio de la oscilacion.

b) (1.25 puntos) Para el mismo sistema, encontrar la ecuacion de la posicion de la particula, x(t), en
caso de que la velocidad en el punto intermedio fuera de 20w cm/s.

PREGUNTA C2.B. (2.5 puntos) Una onda electromagnética que se propaga en un medio en el
sentido negativo del eje Z tiene una longitud de onda A = 10 nm y una frecuencia de f = 2.5 - 101¢ Hz. El
campo eléctrico maximo es E, = 50 V/m y en el instante inicial a t = 0 s y con z = 0 m el campo eléctrico
es E = 0 V/m. Se pide:

a) (1.25 puntos) Hallar la frecuencia angular y el numero de ondas. Determinar la ecuacién de ondas.

b) (1.25 puntos) Hallar la velocidad de propagacién de la onda y el indice de refraccion del medio en
el que se propaga.

Datos: ¢ =3-108 m/s.

APARTADO D.- (2 puntos) Elegir una pregunta de las dos siguientes:

PREGUNTA D1 (2 puntos) Las particulas a son nucleos de helio, de masa cuatro veces la del
protén aproximadamente. Si una particula a y un proton, que poseen la misma energia cinética, se mueven
a velocidades mucho menores que la de la luz. Se pide:

a) (1 punto) Hallar la relacién entre sus velocidades.
b) (1 punto) Hallar la relacidn existente entre las longitudes de onda de De Bloglie correspondientes a
las dos particulas.

PREGUNTA D2 (2 puntos) El radionuclido Fltor-18 (*®F), utilizado como trazador en tomografias
PET/TAC, tiene un periodo de semidesintegracion (T12) de 110 minutos. Se prepara una dosis que
contiene inicialmente 1.5-10"'2 gramos de este is6topo. Se pide:

a) (1 punto) Calcular la constante de desintegracion radiactiva (1) del Fluor-18 (*8F).
b) (1 punto) Determinar qué masa de is6topo quedara en el organismo del paciente tras 5.5 horas de
la inyeccion.



